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CONTEXT

Existeixen parcel-les agricoles amb
concentracions elevades de fosfor i
potassi en el sol a causa de les
practiques de fertilitzacié usades.

La legislacié obliga a modificar les
practiques de maneig per a reduir la
concentracio de P i K.
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NIVELLS DE NUTRIENTS AL SOL

Contingut de

fosfor (P Olsen) Contingut de potassi

(K acetat amonic)
al sol per a cereals d’hivern

al sol pera |Interpretacio (*) | Recomanacio
cereals d’hivern

Interpretacio(®)

IRTA

(mg kg™') (mg kg™)
; ; <100 Baix
<12 Baix >Exportacions
100 - 150 Mitja
12-20 Mitja Exportacions
> 150 Alt
s 20 Alt <EXp0ftaCI?ns (") La interpretacio pot variar segons el moment de mostreig. Profunditat de mostreig: 0 a 30 cm
o no cal aplicar

(*) La interpretacio pot variar segons el moment de mostreig.
Profunditat de mostreig: 0 a 30 cm

Font: Dossier técnic N85 Fertilitzacio en cereal d’hivern. Desembre 2016. Ruralcat.



https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/75380/Dossier+Tecnic+85+baixa%281%29.pdf/11f596c9-9d86-424d-9300-8ec9fccd0047
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Decret 153/2019, de 3 de juliol, de gestid de la fertilitzacié del sol i de les dejeccions ramaderes

Concentracions maximes de P-Olsen en el sol (Article 29):

Planificar la fertilitzacio en base a analisis de sols,
>80 mg P/kg sol sec supervisat per un assessor en fertilitzacio, durant els
quatre anys seguents

Un segon mostreig del sol al cap de tres anys.
La concentracié de P no haura de ser major que la
mesurada en el primer mostreig.

> 150 mg P/kg sol sec

En molts casos hi ha la necessitat de
considerar el contingut de P en el sol a I’hora
de planificar la fertilitzacié
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Parcel-les de seguiment a OSONA (Plans per la millora de la fertilitzacié agraria)

Contingut en fosfor (P Olsen) Contingut en potassi (K ac. amonic)
160 ] 800 -
A
140 A
120 - EXCESSIU 600 —x - EXCESSIU
A A
— 100 A
€ A ’g A
g 80 —f & S 400 —400 = Nk
& 60 A—, 4 N -MOLT ALT ¥ = A A A !
4025 i A 200 A ALT
20 A 150 —gh 3§
0 0
Contingut en P Olsen (ppm) del sol (fondaria 0-30 cm) Contingut en K disponible (ppm) del sol (fondaria 0-30
en 13 parcel-les d’Osona on es realitza el seguiment cm) en 13 parceles d’Osona on es realitza el seguiment

del sol i el cultiu. del sol i el cultiu.
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Parcel-les de SegUiment al’EM PORD‘A (Plans per la millora de la fertilitzacié agraria)

Contingut en fosfor (P Olsen)

EXCESSIU

- MOLT ALT

Contingut en P Olsen (ppm) del sol (fondaria 0-30 cm)
en 10 parcel-les de 'Emporda on es realitza el
seguiment del sol i el cultiu.

Contingut en potassi (K ac. amonic)

400

150 —hs

- EXCESSIU

ALT

Contingut en K disponible (ppm) del sol (fondaria 0-30 cm)
en 10 parceles de 'Emporda on es realitza el seguiment

del sol i el cultiu.
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ACTIVITAT DEMOSTRATIVA
PRECEDENTS:

o Grup Operatiu “FERTICOOP - Innovacions per adaptar-se a les millors
tecniques disponibles (MTD’s) en el sector agrari cooperatiu catala”

o Grup Operatiu “Agricultura de precisio per la millora de la
produccid i qualitat del cereal d’hivern i la seva sostenibilitat”

o Fons Europeu Agricola de ATIN Generalitat de Catalunya Financats a través de I'Operacié 16.01.01
* * Desenvolupament Rural: Departament d’Accié Climatica, (cooperacio per a la innovacio) del PDR de

Al Europa inverteix en les zones rurals  $\¥/ Alimentacié i Agenda Rural Catalunya 2014-2022.
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OBJECTIUS

* Definir estrategies practiques i sostenibles
per la reduccio dels continguts en fosfor i
potassi assimilables en sols que presenten
contingut excedentari

* Divulgar les estrategies definides entre els
agricultors, ramaders i tecnics assessors en
fertilitzacio.
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Jornada técnica. Gestio de les dejeccions ramaderes per reduir les emissions i I'excés de fosfor en el sol.

EXECUCIO DE LACTIVITAT DEMOSTRATIVA

INICI: JULIOL DE 2022
FINAL: NOVEMBRE DE 2024

Treball col-laboratiu amb
) cooperatives i empreses
del sector

Act. 1 Implementacio d’estrategies
en parcel-les comercials

Act. 2 Balanc de nutrients
Act. 3 Avaluacio del contingut en P i K dels sols

Act. 4 Guia practica de recomanacions amb
les estrategies més eficaces

Act. 5 Divulgacio i difusio
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Activitat 1. Implantacio i seguiment de diferents estrategies per
reduir el contingut en P i K assimilables del sol en parcel-les amb
continguts elevats d’aquests nutrients

S’establiran diferents estrategies i es
seguiran 10 parcel-les agricoles situades
en diferents zones.

* 4a0sona

2 al Bages

 1alPladUrgell

e 2al’Emporda

1 al Valles.
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Activitat 1. Implantacio i seguiment de diferents estrategies per
reduir el contingut en P i K assimilables del sol en parcel-les amb
continguts elevats d’aquests nutrients

Estrategies:
* Aplicacié de dejeccions empobrides en P i/o K.
* Aplicacio de dejeccions amb criteri P
* Augment de les exportacions de P i/o K:
* Increment del nombre de cultius
* Introduccio de lleguminoses
 Implantacio de cultius coberta
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Activitat 2. Quantificar el balan¢ de nutrients en les diferents
estrategies

Es realitzara el balanc¢ de nutrients plurianual en les parcel-les de
I'’Activitat 1.

O Aportacions P205
O Extraccions P205 farratge cereal d'hivern

80
Produccio mitjana ggz
cultiu: 9163 kg/ha — o
X
=40
nd
830
Les extraccions del cultiu es calculen a 320
partir de les produccions utilitzant les 10 —
taules de la Oficina de Fertilitzacid ’ Pur clariicat pur

0+100 kg N/ha

IRTA


https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/6865666/Extraccions_EXTENSIUS.pdf/b8cbc9e6-4b51-4856-806d-012869592367
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Activitat 3. Avaluacio de la variacié del contingut en P i K del sol
en les diferents parcel-les i estrategies

El balang¢ de I'Activitat 2 es comparara amb els analisis del sol d’abans i
després de l'inici de les actuacions.

——
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Activitat 4. Elaboracio d’una guia practica per escollir les millors
estrategies de reduccio de P i K del sol

A partir dels resultats obtinguts a les activitats 1, 2 i 3 es creara la
“Guia practica de metodes i estrategies per reduir el contingut en
P i K del sol en situacions excedentaries.”

* Orientada als agricultors i tecnics assessors en fertilitzacio.
* Inicialment en format digital.
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Activitat 5. Divulgacio i difusio dels resultats i els documents
elaborats.

* Jornada de presentacio del projecte

e Jornada tecnica sobre les estrategies en cultius d’estiu: Setembre 23
* Jornada tecnica sobre les estrategies en cultius d’estiu: Abril 24

* Elaboracio d’un video divulgatiu

e Articles tecnics en revistes del sector

* Difusio a les xarxes

IRTA’
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P-K OPTIM: Metodes eficients i sostenibles per reduir el contingut
en fosfor i potassi del sol en situacions excedentaries.

(Activitat demostrativa de I'Operacio 01.02.01 de Transferencia Tecnologica del Programa de Desenvolupament Rural de Catalunya 2014-2020).

AT Generalitat de Catalunya

e Fons Europeu Agricola
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Jornada tecnica. Gestio de les dejeccions ramaderes per

“ Ll reduir les emissions i I'excés de fosfor en el sol

([ Generaitat Projecte GO-IMECO i GO-FERTICOOP
A L

Y de Catalunya

Emissions en basses de purins i
estrategies de control

Auqust Bonmati, Miguel Moreno, Laura Burgos,
Victor Riau, Joan Noguerol, Miriam Cerrillo

Ivars d’Urgell, 10 de marg de 2023

s - = ‘_‘—c‘ﬁ(:r 1 —= n(.:‘;cw“r::m Fons Eu
F N ) ) - ™ Ik ropeu Agricola
COO P G O ey o memO. L T de Desenvolupament Rural:
- . ] p— T - TN [ & w mm iy - o o1
S Opetitly MREvaslid }

o
M CRAPMANTIA AARA G A

Europa inverteix an les zones rurals



IRTA

RECERCA | TECNOLOGIA
AGROALIMENTARIES

Index

Quines emissions?

En que punts se generen?

MTDs pel control de les emissions
Control de les emissions en granja

Control de les emissions en 'emmagatzematge
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RECERCA | TECNOLOGIA 1_ QUines emiSSionS?

AGROALIMENTARIES

» Amoniac > NH,

> Meta - CH,

> Oxid de nitrogen = N,O

> Dioxid de Carboni - CO,

> Particules fines 2> PM,,, PM, -

» Compostos Organics Volatils > COVs/ Olors

-:;':-?;-—.um Fons Europeu Agricola
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RECERCA | TECNOLOGIA 2- En qUins punts es generen?

AGROALIMENTARIES

RECICLAJE DE NUTRIENTES

v
Digestién Cobertura Aplicacion con tubos colgantes
T T da balsa (sin/con acidificaciorgy )

Rotac|
de cult

ENERGIA
RENOVABLE

000 C’Qﬁ GoD
000 000 000

J
Separacion 5 -=
solido/liquido E‘“’

SUSTITUCION DE FERTILIZANTE SINTETICO
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oo non 3. INNIIlOrs técniques disponibles (MTDs)

AGROALIMENTARIES

Les MTDs, conjunt de “tecniques” ambientalment més
respectuoses que es coneixen per portar a terme una activitat,
considerant el seu cost economic.

Normativa

 Decision de Ejecucion (UE) 2017/302 de la Comision de
15/02/2017: Obligades per les explotaciones porcines y
avicolas del Anexo |

d RD 306/2020, de 11 de febrero, de ordenacion porcina:
= Explotacions noves de qualsevol mida
= Explotacions porcines existents > 120 UGM
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oo non 3. INNIIlOrs técniques disponibles (MTDs)

AGROALIMENTARIES

34 MTD

v

29 MTD comunes

5 MTD especifiques:

- MTD numero 30 per porci

- MTD numero 31 per gallines ponedores
- MTD numero 32 per pollastres engreix

- MTD numero 33 per anecs

- MTD numero 34 per galls d’'indi




RECERCA

AGROALIMENTARIES

» Emmagatzematge de purins (basses, diposits, etc.)
v MTD 16 - Emissions atmosfera
v’ MTD 17 - Emissions atmosfera
v MTD 18 - Emissions sol i aigua
» (Gestio de las dejeccions
v’ MTD 19 - Tractament
v MTD 20 - Aplicacié purins
v MTD 21 - Aplicacié purins
v MTD 22 - Temps d’aplicacio
» Especifiques del sector porci
» MTD 30

s 3. MIIlOrs tecniques disponibles (MTDs)



IRTA 4. Control de les emissions en granja

RECERCA | TECNOLOGIA
AGROALIMENTARIES

> Objectius:

 Limitar les emissions a 'exterior de las naus

 Millorar las condicions laborals dels treballadors | dels animals

> Estrategies de control emissions (MTD 30)

1. Disseny fosses i gestio:

v" Reduir superficie emissora

v' Augmentar la frequéncia de buidat

v' Separar orina dels excrements
Refrigeracio de purins

Utilitzar boles flotants a les fosses de purins
Utilitzar un sistema de depuracié de l'aire
Acidificar dels purins

A A
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RECERCA | TECNOLOGIA
AGROALIMENTARIES

> Disseny de foses i gestio6 -COOPGO
* Projecte GO-Ferticoop s’han monitoritzat les emissions amb naus
amb diferent tipologia d’engraellat i fosses
« Seguiment de la T?, HR%, NH;, CH,, H,S, CO,

| Tpussdl | Fossa | Ventilaci6
Mides m? Capacitat
Engraellat Tot Profunditat Nombre . .
. Sla Natural Ximen Caren. Cooling
parcial  (mslat* m fossa (m) fosses 3
sol contiu) m
Sl 2 *1,5 SI - 1 2 79.62 Sl Sl Sl --
H Sl 2*1 SI - 1.2 4 322.21 Sl Sl SI* --
H Sl 2*1 - SlI 0.5 -- 460.95 Sl Sl -- Sl
n Sl 2*1 SI - 0.5 4 242.72 Sl Sl -- Sl
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4. Control de les emissions en granja

> Disseny de foses i gestio - Resultats
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» Multiples factors: T2, Ventilacio,
% engraellat, mida fosa, nivell
puri fosa, etc...

» Capacitat de la fossa en aquest
cas sembla ser el factor més
rellevant
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AGROALIMENTARIES

> Sistemes de depuracioé de I'aire

e Scrubber humit

* Filtro sec

= T —— e, - S i
=2, g i R ol de Desenvolupament Rural:
? o S v L] Europa inverteix an les zones rurals
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RECGERCA | TECNOLOGIA
AGROALIMENTARIES

» Proyecto Life Mega

LOCALIZACION PROYECTO : Italia y Catalunya

DURACION: Inicio: 01/10/19 - Final: 30/09/22

CONSORCIO:

» UNIMI (Universita degli Studi di Milano)
> IRTA

» NUVAP s.r.l.

» ROTA GUIDO s.r.l.

S IRTA €  Nuvap¥ = Life-MEGA

RRRRRRR DO
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RECERCA | TECNOLOGIA

AGROALIMENTARIES Para mas informacion:

https://lifemega.unimi.it/

% Life" M EGA LIFE-MEGA project (LIFEIS ENV/IT/O00200) has received

funding from the LIFE programme of the European Unjon

)ME | PROGETTO | ATTIVITA | PARTNERS | NEWS | CONTATTI

. . ;
Life-MEGA
4| progetto “Smart computing system to monitor and abate the indoor concentrations of

NH., CH. and PM in pig farms (LIFE-MEGA)", finanziato dall'Unione Europea
tramite il progrdmma LIFE, & iniziato il 1° Ottobre 2019

SCOPRI DI PIU

SR, IRTA €  Nuvap¥ =k Life-MEGA

DI MILANO y ROTA GUIDO




IRTA 4. Control de les emissions en granja
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AGROALIMENTARIES

OBJECTIU

» Avaluar dos dispositius de control de les emissions dines de
les naus:

= Scrubbrer humit (prototip desenvolupat en el projecte);
= Scrubber sec (equipo comercial).

» Desenvolupar 1 implementar un equip microclimatic per
mesurar en continu la concentracié de NH;, CH,, PM i COVs.

» El dispositiu de control sera I'encarregat d’activar el S|stema de
control de les emissions.

B:{n;n:;l&g{;. IRTA e F\ﬂkﬁf@%ﬁ“l % Life"MEGA

7 | prmiaNo oy CEMILTIE pomaaw e
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Granges engreix Microclimatic
device

Dry \ Wet
scrubber [% scrubber
U l Dry:!:rrufbl-aer R[] B
Microclimatic

device

Granges Transicio
Wet

11t scrubber

g’ » | [Dry scrubber
o

L Dry |
scrubber

b

UNIVERSITA J&

ROTA GUIDO
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RECGERCA | TECNOLOGIA
AGROALIMENTARIES

Acidificacié
Disminuir el pH dels purins mitjancant I'adicio d’'un acid amb

I'objectiu principal de reduir les emissions d’amoniac (també
les de CH,)

Tub de buit /
Valvules

Tanc de
mescla

Diposit Diposit
emmagatzematge Acid
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RECERCA | TECNOLOGIA
AGROALIMENTARIES

» Estrategies control emissions (MTD 16 y MTD 17)

» Disseny emmagatzematge

v" Reduir coef. Superficie/Volum

v Reduir velocitat vent superficie
v" Reduir agitacié puri
» Cobrir emmagatzematge
v' Coberta rigida
v Coberta flexible

v' Coberta flotant (lamina, peces plastic)

» Acidificar puri
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IRTA 5. Control emissions en ’emmagatzematge

» Emissions bassa oberta

Disseny experimental

* Tractaments (4): puri, palla, acidificat, digerit
 Durada: 100 dies

* Deposits: 1 m3
Seguiment: Composicio liquid / Emissions (NH;, CH,, N,O)
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AGROALIMENTARIES

» Emissions bassa oberta

Puri + Palla Digestat
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» Emissions bassa oberta

Factors d’emissio

FACTOR EMISSIO N-NH3 (mg/m2-h)

h)

—e— Control —e—Acid —e—Palla Digerit ® Agitat Control @ AgitatAcid @ Agitat Palla Agitat Digerit
Emissio total
600,00
2
500,00 NH; (g/m?)
: 600
400,00

NH3 (mg/m2

[ ]
300,00 / o 500

200,00 /\'/’\/\\/ .
’ \./

0,00

N

60 80 100 + 300
Temps (dies)

o
N
(=]
N
o

200

100

CONTROL
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> Emissions bassa oberta

Factors d’emisio

FACTOR EMISSIO N-NH3 (mg/m2-h)

NH3 (mg/m2:-h)

N

—e— Control —e—Acid —e—Palla Digerit ® Agitat Control @ AgitatAcid @ Agitat Palla Agitat Digerit
700,00 ° 4
Emissio total
600,00
2
500,00 NH; (g/m?)
- 600
400,00
: 300,00 f / 500
200,00 /\/' \/
¢
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IRTA 5. Control emissions en ’emmagatzematge

RECERCA | TECNOLOGIA
AGROALIMENTARIES

» Emissions bassa flexible (tapada)







IRTA 5. Control emissions en I emmagatzematge
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» Emissions bassa flexible > CH,
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IRTA 5. Control emissions en ’emmagatzematge

RECERCA | TECNOLOGIA
AGROALIMENTARIES

» Coberta sobre bassa de formigo

Gasometre
00
LN \
o~ | Ulls de bou | 4 _ Sortida de digestor
e .1 i
Sorfida gas Sonda nivell BASSA
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IRTA 5. Control emissions en ’emmagatzematge

RECERCA | TECNOLOGIA
AGROALIMENTARIES

> Coberta sobre bassa de lamina




IRTA 5. Control emissions en ’emmagatzematge

RECERCA | TECNOLOGIA
AGROALIMENTARIES

» Coberta flotant sobre bassa de lamina




IRTA 5. Control emissions en ’emmagatzematge

RECERCA | TECNOLOGIA
AGROALIMENTARIES

Si es tapa la bassa s’afavoreix la generacioé de biogas (CH,)

> Es pot maximitzar la produccié de biogas - agitacio,

aillament, etc.
> Es necessari utilitzar-lo > calefaccio o altres usos

> En ultima instancia s’ha de cremar en torxa - CH, té un alt

potencial GEH



IRTA 5. Control emissions en ’emmagatzematge
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AGROALIMENTARIES

> Peces plastiques flotants

Cobertura a base de esferes semi-flotants i de peces aplanades hexagonals

GOIM
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IRTA 5. Control emissions en ’emmagatzematge

RECERCA | TECNOLOGIA

AGROALIMENTARIES




IRTA 5. Control emissions en ’emmagatzematge
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> Equips de mesura

Equip Laser
NH,

Campana
dinamica



IRTA 5. Control emissions en ’emmagatzematge

RECGERCA | TECNOLOGIA
AGROALIMENTARIES

> Peces flotants hexagonals




IRTA 5. Control emissions en ’emmagatzematge

RECGERCA | TECNOLOGIA
AGROALIMENTARIES

> Peces flotants hexagonals

UL ) p———

41,6756, 0,99528, 271,4m



IRTA 5. Control emissions en ’emmagatzematge

RECGERCA | TECNOLOGIA
AGROALIMENTARIES

> Peces flotants hexagonals

Bassa 1 Bassa 2

N-NH; (mg/m?2h)

N-NH; mg/m? h

2000 1200
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1600 g 1000
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Control de emisiones de amoniaco en la aplicacion
agricola de las deyecciones ganaderas

10 de marzo de 2023

Maria Balcells, Dolores Quilez y Eva Herrero
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GO IMECO: IMPLEMENTACION DE MTD’S PARA EL CONTROL DE EMISIONES EN LA GESTION Y TRATAMIENTO DE PURINES

En el PROYECTO se plantea un sistema integral de gestion y tratamiento de purines orientado a conseguir que el
producto generado en las explotaciones porcinas sea mas competitivo y tenga un menor impacto ambiental.

_ SITUACIONDE [ MEJORA
REFERENCIA PROPUESTA

RECICLAJE DE NUTRIENTES

Cubrimiento de las balsas de almacenamiento con desarrollo de un

digestor de biogéas de bajo coste - Y g3 = R~
- RN n | L | N e LI e s gy | [ 11!
’— L) s
LSS Aplicacion del digerido al campo mediante sistemas de aplicacion , ‘ @) -
PZowwer-Ty (inyeccion, acidificacion y fertirriego) que reducen las emisiones de . o} BE. e
I S NH; y aumentan la eficiencia del uso del N . s¥e 34y
BJ

eSe 233

ol

SUSTITUZION DE FERTILIZANTE SINTETICO

=

FINCA EXPERIMENTAL
LA MELUSA
(Tamarite de Litera)

Coordi Socios: Socios colaboradores:

!E._!'&_, mdta P caTARO B ch=-

1. Evaluacién de las emisiones de amoniaco y GEIl en las balsas de almacenamiento de purines.
Desarrollo de un digestor anaerobio de bajo coste (cobertura de la balsa) para el
aprovechamiento del biogas producido y evaluacién de la mitigacion de las emisiones de metano y

amoniaco
2. Implantacion de un cultivo captador en la rotacion de la explotacion con el objetivo de retener

los nutrientes residuales cuando el suelo esta descubierto y evaluacion del cultivo captador
como cosustrato en la digestién anaerobia de los purines en el digestor

(3. Valoracion agronémica y evaluacion de la reduccién de emisiones de amoniaco en la )
aplicacion del digerido como fertilizante en cultivos extensivos utilizando sistemas de aplicacion de
inyeccion de discos y tubos colgantes + acidificacion en comparacion con la aplicacion

\_habitual con tubos colgantes

[ 4. valoracién agronémica y evaluacién de la reduccién de emisiones de amoniaco mediante )
fertirrigacion con fracciéon liquida de digerido en cultivos extensivos en comparacion con la

_aplicacién habitual con tubos colgantes y




Estrategias paralareduccidon de emisiones de amoniaco en la aplicacion al campo del digerido

OBJETIVO: Evaluacion de lareduccion de emisiones de amoniaco y valoracion agronomica en la
aplicacion del digerido como fertilizante en cultivos extensivos utilizando:

« Acidificacion y aplicacion con tubos colgantes
* Inyeccion con sistema de discos
» Fertirriego con la fraccion liquida del digerido (separaciéon previa)

en comparacion con la aplicacion superficial con tubos colgantes (REFERENCIA) en sistemas de doble
cultivo.
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N cita Parcelas de Ensayos

Y
—* CN\'RO Bl NVB‘BG\OON mwwm

ENSAYOS: Centro agrondmico La Melusa (CHE

Riego por aspersion: Cobertura | Wi A [t : .

Finca La Melusa

Referencia

Discos

PUNISTERIC
DEAGRICLULTURA, PESCA,
Y ALMENTACION




Parcelas de Ensayos

ENSAYOS: Centro agrondmico La Melusa (CHE)

Cultivo: Rotaciéon cereal de invierno — maiz

v'Cereal de invierno (Trigo):
Aplicacion de cobertera con digerido (Acidificacion, discos y referencia): final de ahijado (salida de invierno)

Fertirriego: aplicacion continua digerido desde final de ahijado — hoja bandera
v Maiz:
Aplicacion en fondo con digerido + cobertera con N mineral (urea) en 6 hojas

Fertirriego: aplicacion continua desde 4 hojas — penacho (todo el N con digerido)

L
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APLICACION DE DIGERIDO ACIDIFICADO CON TUBOS COLGANTES

N cita

7_‘ GN\'ROHNVB‘BG\OON TEQUOLOGEA

Proceso quimico

pH DIGERIDO =7,4 —-8,8

pH digerido ACIDIFICADO = 6-6,5 100 o ' 56 _
(1]
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] i =..80
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CERTRO DE RVESTCAGON ¥ TEQUOLOGEA
AGREALIMENTAR A CE AR SO

cita

APLICACION DE DIGERIDO ACIDIFICADO

——

La reduccion de las emisiones de NH; debida a la acidificacion depende de muchos factores:
Composicion del purin, pH final de la mezcla

Acido sulfarico: 1-4 L /m3 .y : .,
Limitacion: Costes de inversion son muy altos

Bibliografia: purin porcino 40-80% reduccion
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APLICACION DE DIGERIDO ACIDIFICADO CON TUBOS COLGANTES

Acidificacion en depdésitos: medio deposito lleno, se afiade lentamente acido

5 «?!3.‘
SEBTRA.  DEAmRE Uk PeicA .
DEAGRICULTU
Unién Europea ; Y ALMERTACION PNDR Gn IM
b, ettarer




- Acidificacion
cita

RVESTICAOON Y TEQNOLOGEA
-~ A onwmmunfmaw

APLICACION DE DIGERIDO ACIDIFICADO CON TUBOS COLGANTES

Envupna Y ALIMENTACION
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VID_20220310_153854-Acidifi.mp4

- Inyeccidon: Discos
N cita y

"N CINTRO DE KVESTCACON Y TECNOLOGEA
B AGRDALMENTAR A CE AR ASOR

APLICACION CON INYECCION: DISCOS

Proceso fisico

Limitacion:

No es apto para todos los suelos
Limitaciones con el suelo himedo
Coste de inversion

GORERNO  MINSTERI)
DEESPARA  DEAGRICLLTURA, PESCA,
¥ ALMENTACION



VID_20220322_112532.mp4

mcita 3.

FERTIRRIGACION CON LA FRACCION LIOUIDA EN PIVOT

Proceso fisico

v Dilucién mezcla con agua de riego
1 purin : 1 agua = 30% reduccién amoniaco % 45° %0 00° % g0°

v Incorporacién rapida al suelo con el agua de riego
v" Aplicacion suelo cubierto por cultivo

Limitaciones:

v’ Costes de inversion

» Separador solido/liquido
* Bomba de inyeccién

v" Volumen digerido a inyectar alto
N32: 32% N FL digerido 5 kg N/t: 0,5 % N

v" Necesidad de almacenamiento en parcela
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Cita 2P alt0 288, Fertirri ego

"N CINTRO DE KVESTCACON Y TECNOLOGEA
B AGROALMENTARIA CE A A0

FERTIRRIGACION CON LA FRACCION LIQUIDA EN PIVOT

GOBERNG  MNMSTERIO
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Qué estamos evaluando

Flujos de emisién de amoniaco

Modelo de dispersién inversa (Windtrax software) Concentracion de amoniaco en el aire
v’ Velocidad y direccion del viento
v Concentraciones de amoniaco en el aire (1-1,5 m sobre la superficie emisora) v' Captadores pasivos ALPHA®:
Dentro de la parcela y fuera de la parcela (fondo o background) Concentraciones medias puntuales
@ e e en el periodo exposicion

w i ] T B2 @ e | [ e e
éEEIM

Captadores ALPHA®

Flujos de amoniaco

1Coencentracion NH,

E Concentracion NH; fondo

direccién del viento

Velocidad y %

@
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: ué estamos evaluando
cita 2

CERTRO DE RVESTCAGON ¥ TEQUOLOGEA
AGREALIMENTAR A CE AR SO

Concentracion de amoniaco en el aire (trigo, 2-3 mastiles)

Tamarite de Litera
2004-2016
Junio-Septiembre

=V Viento (m/s)
—Frecuencia

- COBERNG  MINSTERIO
DE ESPANA. DEAGRICLILTURA, PESCA,
. Y ALIMENTACION



: ué estamos evaluando
cita 2

CERTRO DE RVESTCAGON ¥ TEQUOLOGEA
AGREALIMENTAR A CE AR SO

Concentracion de amoniaco en el aire (maiz, 4 mastiles)

Tamarite de Litera
2004-2016
Junio-Septiembre

=V Viento (m/s)
—Frecuencia

- COBERNG  MINSTERIO
DE ESPANA. DEAGRICLILTURA, PESCA,
. Y ALIMENTACION



Qué estamos evaluando

\

<2

cita

CERTRO DE RVESTCAGON ¥ TEQUOLOGEA
AGREALIMENTAR A CE AR SO

Control del N aplicado con el digerido

~

=

|

[Control del volumen aplicado
Composicion del digerido: Analisis de laboratorio y

métodos rapidos en campo (Quantofix)

\_ J
Control del N mineral de suelo

Muestreo manual con barrena.

Concentracion de nitrato y amonio

Control Agronémico
\

Rendimiento en grano - cosechadora

Biomasa aérea, humedad, peso especifico y extraccion

N->m reo manual
\de uestreo manua )
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Cita Bandas: Referencia

CERTRO DE RVESTCAGON ¥ TEQUOLOGEA
AGREALIMENTAR A CE AR SO

APLICACION EN BANDAS: REFERENCIA

Trigo: ;
v" COBERTERA: .

Fecha de aplicacion: 24 de marzo 2022
Dosis de digerido = 71,6 mé/ha
Dosis de N =199 kg N total/ha, 96 kg N amoniacal/ha

Maiz:

v FONDO:

Fecha de aplicacidon: 19 de julio 2022 s
Dosis de digerido = 77 m3/ha
Dosis de N =154 kg N total/ha, 102 kg N amoniacal/ha E=

v' COBERTERA:
Fecha de aplicacion: 31 de agosto 2022
Dosis de urea =170 Kg N/ha
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v' COBERTERA:;

Fecha de aplicacidon: 10 de marzo 2022

Dosis de digerido = 49,4 m3/ha

Dosis de N =98 kg N total/ha , 64 kg N amoniacal/ha

Maiz:
v FONDO:
Fecha de aplicacion: 25 de julio 2022

Dosis de digerido = 64 m3/ha
Dosis de N =130 kg N total/ha, 83 kg N amoniacal/ha

v' COBERTERA:
Fecha de aplicacion: 31 de agosto 2022
Dosis de urea = 170 Kg N/ha




Inyeccidon: Discos

APLICACION CON INYECCION: DISCOS

Fecha de aplicacion: 22 de marzo 2022
Dosis de digerido = 73,6 mé/ha
Dosis de N =199 kg N total/ha, 99 kg N amoniacal/ha

Maiz:

v FONDO:

Fecha de aplicacion 18 de julio 2022

Dosis de digerido = 73 m3/ha

Dosis de N = 147 kg N total/ha, 97 kg N amoniacal/ha

v' COBERTERA:
Fecha de aplicacion: 31 de agosto 2022
Dosis de urea = 170 Kg N/ha
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- ST\ Fertirrigacion con la FL en pivot
cita . :

CERTRO DE RVESTCAGON ¥ TEQUOLOGEA
AGREALIMENTAR A CE AR SO

FERTIRRIGACION CON LA FRACCION LIQUIDA EN PIVOT  sup=6,3ha

CULTIVO INVIERNO: TRIGO CULTIVO VERANO: MAIzZ
Volimen N total Namon Volumen N total
m3 kg N/ha kg N/ha m° kg N/ha
6/04/2022 Nitrosulfato aménico 60 45 17/08/2022 42 6,7 13,8 8,0
11/04/2002 30 4.8 6,5 5,0 18/08/2022 36,2 5,8 11,0 6,0
12/04/2022 19,5 31 4,2 3,3 19/08/2022 36 57 6,7 6,2
18/04/2022 36 5,7 7.8 6,0 : ! ! ! :
22/04/2022 26 4,1 5,6 4,4 - I I I i
28/04/2022 35,5 5,7 7,7 6,0 13/09/2022 43,5 6,9 8,7 8,0
29/04/2022 40 6,4 8,7 6,7 14/09/2022 39 6,2 7,8 7,2
Total 187 29,8 40,5 31,3 15/09/2022 40 6,4 7,0 59
16/09/2022 42,5 6,8 7.4 6,2
Dosis de N (digerido)= 41 kg N total/ha, 31 kg N amoniacal/ha Total 682.5 108,8 1420 1188

Dosis de N total = 101 kg N/ha
Limitacion en cultivos de invierno: ) .
Lluvias: Si no se riega no se puede aplicar el purin/digerido Dosis de N= 142 kg N total/ha, 119 kg N amoniacal/ha

Critico en purin/digerido con concentracion de N baja = Necesidad de mas
aplicaciones

N2 total de inyecciones: 19 aplicaciones desde 17 de agosto hasta
16 de septiembre
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CERTRO DE RVESTCAGON ¥ TEQUOLOGEA
AGREALIMENTAR A CE AR SO

Concentracion de amoniaco en el aire (Alphas)

ACIDIFICACION - Trigo

— REFERENCIA - Trigo E 10
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CERTRO DE RVESTCAGON ¥ TEQUOLOGEA
AGREALIMENTAR A CE AR SO

\!

Amoniaco emitido (Alphas)

REFERENCIA-Trigo ACIDIFICACION Trigo

10 10
<
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Resultados

Amoniaco emitido (Alphas): Acidificacion

Rendimiento | NH, emitido/N | Reduccion
kg/ha aportado NH, %

Acidificacion

Discos

Referencia

v' Dificultad de acidificar en la aplicacién, manejo

Acidificacion complicado

Discos v" Equipos de aplicacion requieren alta inversion
Fertirriego v" Muy eficiente en la reduccion de emisiones de

Referencia amoniaco
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Resultados

Amoniaco emitido (Alphas): Discos

Rendimiento | NH, emitido/N | Reduccion
kg/ha aportado NH, %

Acidificacion

Discos

Fertirriego

Referencia

Acidificacion v' Equipo pesado, mayor dificultad de aplicacion en terrenos

Discos humedos

Fertirriego v Eficiencia media-baja en la reduccion de emisiones de

Referencia amoniaco.

v" Requieren mayor traccion mecanica

58
¥ GOBERNG  MMSTERI) L

«\7 o, ' g e
DEESPANA  DEAGRICLLTURA, PESCA,
ermbeioan PNDR Gn IM .
Fhaa



file:///C:/Users/dquilez/Dropbox%20(CITA)/LOLA/Proyectos/20.GOemisiones/DIVULGACIÓN/2023.02.FolletoDivulgativo/VID_20220322_112532.mp4

N cita

—‘ GN\'ROHNVM‘G\OON TEQUOLOGEA

Amoniaco emitido (Alphas): Fertirriego

Rendimiento | NH, emitido/N | Reduccion
kg/ha aportado NH, %

Discos

Fertirriego

Referencia

v" Necesidad de separacién del purin, necesita inversion
Acidificacion : v Dificultad para aplicar en cultivos de invierno si la

Discos primavera es lluviosa

Fertirriego

v' Eficiente en la reduccion de emisiones de amoniaco y
Referencia

permite reducir la dosis de N
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Implementacion de MTD para el control de emisiones en
la gestion y tratamiento de purines (GO IMECO)

MUCHAS GRACIAS
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GRUPO OPERATIVO IMECO

IMPLEMENTACION DE MTDs PARA EL CONTROL DE
EMISIONES EN LA GESTION Y TRATAMIENTO DE PURINES

W (I
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Generalitat de Catalunya

DERACION AGRONOMOS Departa ame dA 60! matic

Socios- colaboradores: E{é%%c;anHCA 500 Alimenta é i Agenda Rur |



IRTA

ORIENTACIONS PER REDUIR EL
CONTINGUT DE FOSFOR EN EL SOL
EN PARCEL-LES EXCEDENTARIES

Jornada tecnica “Gestio de les dejeccions ramaderes per reduir les emissions i
I'excés de fosfor en el sol”

Ivars d’Urgell, divendres 10 de mar¢ del 2023. . .
Francesc Domingo Olive

Elena Gonzalez Llinas
Ivet Caballé Cornella
Pau Sole Boronat

Desenvolupament Rural: Departament d’Accio Climatica,

Fons Europeu Agricola de m Generalitat de Catalunya
Europa inverteix en les zones rurals WY Alimentacié i Agenda Rural

IRTA

!"'i]h NOLOGIA |

IGROALIMENTARIES
Mas Badia
Cultius Extensius Sostenibles

Grup Operatiu FERTICOOP - Innovacions per adaptar-se a les millors tecniques disponibles (MTD’s) en el sector agrari cooperatiu catala.
(Finangat a través de I’Operacié 16.01.01 (cooperacio per a la innovacid) del PDR de Catalunya 2014-2022).
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1. SOLS AMB EXCES DE FOSFOR (1)

1a. Perque hi ha un exces de fosfor?

» La relacié NPK de les dejeccions ramaderes no esta equilibrada.
La seva dosificacié amb criteri nitrogen pot provocar que s’acabi
aportant més fosfor del que el cultiu necessita

» La poca mobilitat d’aquest element en el sol

> Les baixes necessitats dels cultius d’aquest element comparades
amb les de nitrogen i potassi

IRTA

Aportacio de nutrients

O 0 o

£

Extraccions de nutrients del cultiu

O-0

El sol s’enriqueix amb fosfor (P) quan s’utilitzen dejeccions ramaderes

Fitxa técnica 42. Mesures per a disminuir continquts elevats de fosfor disponible als sols agricolas. Desembre 2020 (actualitzada). Oficina de Fertilitzacid.



https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/5961791/Fitxa_num_42_Exces_fosfor.pdf/90949ce5-1af8-43ba-a972-c3700e2d55b3

Orientacions per reduir el contingut de fosfor en el sol en parcel-les excedentaries.
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1. SOLS AMB EXCES DE FOSFOR (2)
1b. Quins problemes comporta a nivell ambiental?

» Si hi ha erosié del sol, el P es perd, produint efectes indesitjables en el
medi ambient, especialment importants en la qualitat de l'aigua

» Trasllat de fosfor cap a horitzons més profunds del sol
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1. SOLS AMB EXCES DE FOSFOR (3)

1c. Interpretacio agricola del contingut en P Olsen de fosfor en el sol

Contingut de
fosfor (P Olsen)
al sol per a Recomanacio
cereals d’hivern
(mg kg™)
<12 Baix >Exportacions
Font: Dossier técnic N85
Fertilitzacio en cereal
1 2 - 20 Mltjé. ExponaCIons Z’h/vern. Desembre 2016.
uralcat.
S 20 Alt <Exportacions
. (*) La interpretacio pot variar segons el moment de mostreig.
0 no Cal apllcar Profunditat de mostreig: 0 a 30 cm




Orientacions per reduir el contingut de fosfor en el s6l en parcel-les excedentaries.
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1. SOLS AMB EXCES DE FOSFOR (i 4)
1d. Normativa que ho regula
» Decret 153/2019, de 3 de juliol, de gestié de la fertilitzacié del sol i de les

dejeccions ramaderes
v" Concentracions maximes de P-Olsen en el sol (Article 29):

Planificar la fertilitzacié en base a analisis de sols,

> 80 mg P/kg sol sec supervisat per un assessor en fertilitzacio, durant els
quatre anys seglients.

Segon mostreig del sol al cap de tres anys.
La concentracié de P no haura de ser major que la
mesurada en el primer mostreig.

> 150 mg P/kg sol sec

En molts casos hi ha la necessitat de considerar el
contingut de P en el sol a I’hora de planificar la fertilitzacié
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APORTACIONS

( )

AUGMENTAR LES
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2. ORIENTACIONS PER REDUIR EL CONTINGUT DE P EN EL SOL (2)

NO aplicar fosfor al sol
durant algunes
campanyes o aplicar-ne
molt poc

!

/~ APLICAR DEJECCIONS ON S’HA ™\

EXTRET PART DEL P
Aplicar derivats de productes
organics:
» Fraccio liquida (FL): separador
solid-liquid
» Puri clarificat: concentrador de

k purins

%

(¥ /‘

IRTA

/NO APLICAR O REDUIR LA\
DOSI DE LES DEJECCIONS
» Aplicar fertilitzacié mineral
que NO contingui P
» Dosificar amb criteri P, i NO

REDUIR LES
APORTACIONS DE
FOSFOR

)

K amb criteri N /

Es imprescindible conéixer
el continguten N, P i K dels
productes organics per
adaptar-ne la seva aplicacié
a les necessitats del sol de
la parcel-la
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2. ORIENTACIONS PER REDUIR EL CONTINGUT DE P EN EL SOL (3)

B o

A1\ Generaltat de Catalunya
[' Departament d'Agricultura,
‘| Ramaderia, Pasca i Alimentacio

(ficina de fertiltzacid | tractament
e dejection; ramaderes

TAULA ORIENTATIVA DEL CONTINGUT DE NUTRIENTS

Es imprescindible conéixer

el contingut en N’ PiKdels EN DEJECCIONS RAMADERES
productes organics per e y Fase | Sistema KgNim'otona | KgP:Odm®  Kg K:Om*
adapta r-ne la seva aplicacié i i productiu (% N amoniaca) 0 tona 0 fona
1 1
a les necessitats del sol de Engreix 5,7 i) 36 42
la parc el-la Engreix (Dens (8%MS)) 1.5 (65%) 51 58
Porci Puri Reproductora 29 (15%) 21 18
Garrins (6-20kg) 34 (60%) 26 17
Cicle tancat 34 (1o%) 24 25
o Vaca de llet 5.1 (0% 21 31
Engreix de vedells 5,2 usw) 17 36
Font: Taules i Dades de I’Oficina de
Vacum Vaca de let 8.0 (0% 39 12 fertilitzacio i tractament de dejeccions
Vaca de llet* 124 (15%) 69 11 ramaderes
Fem \Vaca de cam 3.0 (o) 20 50 (https://ruralcat.gencat.cat/web/guest/ofici
S j ) ’ na-de-fertilitzacio/taules-dades/nutrients-
Vedell d'engreix 9,7 (20w 64 10,3 dels-adobs)).



https://ruralcat.gencat.cat/web/guest/oficina-de-fertilitzacio/taules-dades/nutrients-dels-adobs
https://ruralcat.gencat.cat/web/guest/oficina-de-fertilitzacio/taules-dades/nutrients-dels-adobs
https://ruralcat.gencat.cat/web/guest/oficina-de-fertilitzacio/taules-dades/nutrients-dels-adobs
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2. ORIENTACIONS PER REDUIR EL CONTINGUT DE P EN EL SOL (4)

Continguts de nutrients mitjans 2020-22 (kg/m?3)

4,0

3,5

3,0

2,5

2,0

15

1,0

0,5

0,0

-

N Organic N Amoniacal

N TOTAL

APLICAR DEJECCIONS ON
S’HA EXTRET PART DEL P

f REDUIR LES R
APORTACIONS DE ‘
g FOSFOR )
O Puri O Puri clarificat

I I
! !
! !
I

IRTA

La reduccio del fosfor
en el puri clarificat
respecte del puri és

entre un 70% i un 96%

1/0.48 /1.13

1/0.08 /1.28
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2. ORIENTACIONS PER REDUIR EL CONTINGUT DE P EN EL SOL (5)
Blat + Vecga
B Aportacions P205 (aprofitament farratger)
. @ Extraccions P205 farratge cereal d'hivern 12000
T 70 10000
g: 60 E
9 8000 —
é .0 ?§ 6000 -
«8 '8
30 & 4000 e
20
2000 I
10
Lt 0
0 b22224 e C ]
- . Puri clarificat ‘ Puri ‘
Fons+Cob Puri clarificat Puri Fons+Cob ‘
0+100 kg N/ha 0+100 kg N/ha
Les extraccions de P presenten un La produccio del cultiu amb puri clarificat,

comportament molt semblant. si s’aporta la mateixa dosi de N, és molt similar.
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2. ORIENTACIONS PER REDUIR EL CONTINGUT DE P EN EL SOL (6)

e

AUGMENTARLES
Incrementar la EXPORTACIONS DE - Incrementar les
produccié S exportacions de P
5 FOSFOR )
l Canvis en el sistema Potenciar la produccié :

: Fer rotacions amb

(reg, rotacions,...) farratgera

lleguminoses

Incloure més d’un
cultiu en un any

Exportar les restes
de cultiu
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2. ORIENTACIONS PER REDUIR EL CONTINGUT DE P EN EL SOL (7)

Cultius que extreuen més fosfor?

Oficina de fertilitzacio | tractament
de dejeccions ramaderes

(1l
ALY

Generalitat de Catalunya
Departament d’Agricultura,
Ramaderia, Pesca i Alimentacid

TAULA D’EXTRACCIONS DE NUTRIENTS

EN CULTIUS EXTENSIUS

N P20s K20

CULTIU (kg Ni/tona gra sms) JJ| (kg P:Og/tona gra sms) § (kg K:O/tona gra sms)
Arros (gra) 14 5 3

Arros (gra + palla) 22 8 23

Blat (gra) 20 10 5

Blat (gra + palla) 29 14 24

Colza (gra) 36 15 9

Blat de moro (gra) 16 74 5

Blat de moro (gra + palla) 24 11 24
Civada (gra) 20 8 6
Civada (gra + palla) 30 14 36
Gira-sol (pipa) 30 12 8

A—

Ordi (gra}) 18 g8 8 I
Ordi (gra + palla) 24 13 24
Sorgo (gra) 15 8 4

Sorgo (gra + palla) 35 14 33

IRTA

TAULA D’EXTRACCIONS DE NUTRIENTS : :
EN CULTIUS FARRATGERS No hi ha un (,:u":!u
. = . que extregui mes
CULTlu (kg Nitona seca) | (kg PzO:Inn: seca) -[kg K-.-O;‘t?:ma seca) f‘OSfor’ Siné que
Alfals 33 7 25 depénde la
Blat de mora 13 6 15 prOdUCCié
Civada 10 — e | ObItiNguUda i/0 si és
Ord e ‘ " aprofitament per
Raigras 22 8 32
gra o per farratge
Triticale 11 4 17
., Extraccid .
. Produccid Extraccio P,0.
Cultiu (t/ha) P,0; cultiu (kg/ha)
(kg/tona) :
Civada
5 5 25
(farratge)
Ordi (gra) 3,5 8 28

ey

Font: Taules i Dades de I’Oficina de fertilitzacid i tractament de dejeccions ramaderes
(https://ruralcat.gencat.cat/web/guest/oficina-de-fertilitzacio/taules-dades/extraccions-dels-cultius).



https://ruralcat.gencat.cat/web/guest/oficina-de-fertilitzacio/taules-dades/extraccions-dels-cultius
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2. ORIENTACIONS PER REDUIR EL CONTINGUT DE P EN EL SOL (8) ‘
( )

AUGMENTAR LES
Incrementar Ia - EXPORTACIONS DE

produccio >
: FOSFOR )

O Aportacions P205
1 @ Extraccions panicula de sorgo O Extraccions cereal d'hivern
160
RESULTATS » 1 aplic. 1 aplic
Incloure més d’un Purl Puri de
= d’engreix
i g g mares
cultiu en un any S
o' 100
2
S a0
&%
ol
" 60
40
\ {- I/{{{ \ ““"5‘ :{
! \1%/ \% 20
f \ ! | ‘'3
A A | | 0 \
Bages 1 Bages 2
C.Hivern Ordi (gra) Ordi (gra)
X A\ Y ~
050 “59& @'ls § C. Estiu Sorgo (panicula)
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2. ORIENTACIONS PER REDUIR EL CONTINGUT DE P EN EL SOL (i 9)

" AUGMENTARLES

g FOSFOR )

Oficina de fertilitzacio | tractament
de dejecclons ramaderes

TAULA D’EXTRACCIONS DE NUTRIENTS
EN CULTIUS LLEGUMINOSOS

IRTA

EXPORTACIONS DE # Incrementar les

exportacions de P ‘

Fer rotacions amb
lleguminoses

CULTIU (kg Nnon':lgra sms) | (kg Pmﬁfn? - smsll (kg Knott(oiaoara sms) - : o Extraccio P;0; Extracci6 P,0;
Cultiu Produccio6 (t/ha) (kg/tona de .

Mongetes seques 50 20 32 gra) cultiu (kg/ha)

i 5“ i i Veca 2,9 13 38

Llenties 47 8 12 /\

Cigrons 45 8 35 Les lleguminoses:

Cigrons secs 43 20 30 - No necessiten aportacio de nitrogen ja

Vega 25 13 18 que son capaces de fixar el N atmosferic

Trams 85 21 43 | - En sols excedentaris en fosfor, no

Erb 36 10 13 necessiten fertilitzant fosforic i extreuen

Font: Taules i Dades de I’Oficina de fertilitzacid i tractament de dejeccions ramaderes
(https://ruralcat.gencat.cat/web/guest/oficina-de-fertilitzacio/taules-dades/extraccions-dels-cultius).

fosfor del sol



https://ruralcat.gencat.cat/web/guest/oficina-de-fertilitzacio/taules-dades/extraccions-dels-cultius
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3. MISSATGES A RETENIR

REDUIR LES APORTACIONS de P

v No aplicar dejeccions ]
v Reduir la dosi de dejeccions ]

|
s

v Aplicar dejeccions on s’ha ]

L extret part del fosfor !

. |
EXTREURE MES P

\_

v Incloure més d’un cultiu en un any

v Potenciar la produccid farratgera

v’ Exportar les restes de cultiu

v’ Fer rotacions amb lleguminoses




IRTA

Grup Operatiu FERTICOOP - Innovacions per adaptar-se a les millors

tecniques disponibles (MTD’s) en el sector agrari cooperatiu catala.

(Financat a través de ["Operacio 16.01.01 (cooperacio per a la innovacio) del PDR de
Catalunya 2014-2022).

FERTICOOP_ GO

. E%%ii;i#?viz 'PLANA DEVIC agrocat
AGRARIES __——""~———COOPERATIV

DE CATALUNYA Junts cuidem l'arigen

Coop, cel camp de LINYOLA

Fons Europeu Agricola de ATIN Generalitat de Catalunya

Sl Desenvolupament Rural: Departament d’Accio Climatica,
Europa inverteix en les zones rurals WY Alimentacié i Agenda Rural COOPERATIVA

Oficina de fertilitzacio i tractament D 'I v A R S
de dejeccions ramaderes 7 :




Planta pilot d’acidificacié de purins en bassa per la
mitigacio de les emissions d’amoniac i gasos
d’efecte hivernacle
(ACIDEMO)

Jornada Técnica_Gestid de les dejeccions ramaderes per reduir les emissions i I'excés de fosfor en el sol

Miriam Cerrillo

Ivars d’Urgell, 10 de marg de 2023

i, IRTA’




ACIDEMO

Introduccio

La gestid i emmagatzematge del puri genera emissions d'amoniac i
altres gasos d’efecte hivernacle

MTD 16/17->Possibles actuacions a dur a terme per tal de reduir les emissions d'amoniac a
I'atmosfera procedents de I'emmagatzematge de purins

-" Generalitat IRTAIg
AJ de Catalunya




ACIDEMO

Introduccio

Decisio d'Execucio (UE) 2017/302 de la Comisio

MTD 16/17. Reduccié emissions amoniac a I’emmagatzematge
de purins

 Disseny dels diposits / Reduir agitacio puri

 Cobrir les basses amb cobertes flexibles/rigides/flotants

‘- Acidificacio del puri ‘

-" Generalitat IRTAIg
AJ de Catalunya




ACIDEMO
Introduccio
Acidificacio6

Disminuir el pH dels purins mitjangant I’'adicié d’un acid amb I'objectiu de
reduir les emissions de amoniac

pH

NFE < O ==
|t

C—

-" Generalitat IRTAIg
AJ de Catalunya




ACIDEMO
Introduccio

Acidificacio

Altres avantatges:
» Reduccio d'altres emissions gasoses (CH,)
» El puri conserva el nitrogen amoniacal - fertilitzant

A tenir en compte: =
> Us d’acid sulfaric > maneig il €
» Caracteristiques dels equips adequada para evitar la corrosio

-" Generalitat IRTAIg
AJ de Catalunya




ACIDEMO

Introduccio

Acidificacio

» Tecnica molt habitual a Dinamarca, on el temps d’emmagatzematge dels
purins es de 9 mesos

» Equips automatics fixos i mobils

-" Generalitat
AJ de Catalunya




ACIDEMO
Objectiu projecte ACIDEMO

 Avaluar l'eficacia de [I'acidificaci6 dels purins en basses

d’emmagatzematge per la mitigacio d'emissions de NH; en clima
mediterrani.

« Avaluar l'efecte d’aquesta tecnica sobre lI'emissid d’altres gasos
d’efecte hivernacle (CH,, CO, 1 N,O).

44 d C tllt ty IRTAIg




ACIDEMO

ESCENARI FUTUR

L’acidificaci6 del puri mitiga les emissions d’amoniac i gasos
d’'efecte hivernacle en 'emmagatzematge

ACIDIFICACIO
(H,SO,)

-" Generalitat IRTAIg
AJ de Catalunya



ACIDEMO

Tasques a realitzar

[ 4

v/ Posada a punt de les técniques de monitoritzacié i analisi de les
emissions en bassa.

Fotoacustic co,
N,O
NH, Campana Lindvall NH,

Generalitat IRTAI;
¥ de Catalunya

I




ACIDEMO

Tasques a realitzar

v’ Posada a punt de les técniques de monitoritzacié i analisi de les
emissions en bassa.
v' Muntatge del prototip d’acidificacid

acid sulfaric

e

Bassa 1
§ 9635
Instal-lacions IRTA -
Torre Marimon
Bassa 2

(Caldes de Montbui)

—"‘ Generalitat IRTA[;
44 de Catalunya




ACIDEMO

Tasques a realitzar

v’ Posada a punt de les técniques de monitoritzacié i analisi de les
emissions en bassa.
v' Muntatge del prototip d’acidificacid

* Mostreig i transport dels purins

| %

* Seguiment de les emissions en bassa oberta v’ 4 mesos en periode fred

—

* Assaigs del prototip d’acidificacié de purins en bassa

v 4 mesos en rl)erl'ode calid

O
7/ N\

-" Generalitat IRTAIg
AJ de Catalunya




ACIDEMO

Tasques a realitzar

v Difusié
“ Jornada ] b Tres fitxes de
Tecnica PATT s projecte a la
web IRTA

Gl )‘ '9 Video Dues notes
divulgatiu I de premsa

-" Generalitat IRTAIg
AJ de Catalunya




Gracies per la vostra atencid

Activitat financada a través de l'operacio 01.02.01 de
Transferéncia Tecnologica del Programa de
desenvolupament rural de Catalunya 2014-2022.

AT Generalitat de Catalunya R
| Departament d’Accioé Climatica, .
WY Alimentacié i Agenda Rural =t
N Generalitat IR IAI;
N de Catalunya
Institut .
de Recerca i Techologia Www.Irta.cat

Agroalimentaries




	Presentació del projecte demostratiu P-K Optim_jorn-fi-FERTICOOP_IvarsUrgell_10mar23
	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16

	230310_Control Emissions Basses_GO IMECO-GO FERTICOOP_ ABonmatí-pdf
	230310_ControlEmisionesAmoniaco_MariaBalcells
	Diapositiva 1: Control de emisiones de amoniaco en la aplicación agrícola de las deyecciones ganaderas  10 de marzo de 2023
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26: MUCHAS GRACIAS
	Diapositiva 27: GRUPO OPERATIVO IMECO

	Orientacions per reduir el contingut de P en el sòl en ParcExc_FDomingo_jorn-fi-FERTICOOP_IvarsUrgell_10mar23
	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17

	Presentació Acidemo
	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13: Gràcies per la vostra atenció


