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Introducció: Mitigació del canvi climàtic i els arrossars
Els arrossars poden ajudar mitigar el canvi climàtic reduint la 
concentració de carboni en l’atmosfera

Segrest de 
Carboni

Emissions
gasos efecte
hivernacle

Balanç de carboni en els arrossars



Martínez-Eixarch i col. 2022. Plant and Soil

Emissions de gasos d’efecte hivernacle: metà
En els arrossars inundats, el pic de les emissions de metà (CH4) tenen
lloc a la post-collita
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Condicions anòxiques del sòl provocades per la inundació permanent 
causen la producció i emissió de CH4. 

El cultiu de l’arròs és emissor de metà...

Font: Le Mer et al. 2001
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Font: Lambie et al., 2015



...però els arrossars tenen molt potencial de 
segrestar C 

Font: Liu, Y., et al. 2021. Communications Earth & Environment 2, 154.



Estoc de carboni organic en sòls
agrícoles a Catalunya

El cultiu de l’arròs és el que 
presenta major contingut de 
carboni orgànic en sòl

Funes i col. 2019. Science of total environment



Què és el segrest de carboni?

Font: Global soil organic carbon map. FAO, 2021

Emmagatzemament a llarg 
termini de carboni en 
plantes, sòls, formacions 
geològiques i oceà. 

Eina per reduir (mitigar) les 
concentracions de gasos 
d’efecte hivernacle. 



El sol és el principal embornal de Carboni dels 
sistemes terrestres. 

3x atmosfera
4x biomassa aèria



Balanç de carboni 
Agricultura i segrest de carboni

• Els sòls agrícoles catalans

contenen tant carboni com el que

Catalunya emet en 4 anys

• Augmentar 0.4% el contingut de

carboni en el sòl permetria

compensar entre 20 – 35% de les

emissions antropogèniques de

gasos d’efecte hivernacle.

Segrest

Emissions



Captació C (CO2)

Arrossar

Matèria orgànica al sòl: 
descomposició
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Balanç anual de carboni

Entrades

Sortides

Sega

Emissions 
(CH4, CO2)

Palla any 
anterior

Producció
d’arròs
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Sega

Emissions 
(CH4, CO2)

Palla any 
anterior

Producció
d’arròs

Arrossar emet C
Arrossar acumula C



Experiment maneig de palla durant la post-collita
Inici 2017 – final ? (2025) 

Objectiu: optimitzar el balanç de carboni → reduir emissions i maximitzar el segrest C

Workshop REMEDIA 13

• Projecte Demostratiu
Gestió del rostoll de l'arròs
per la lluita contra el canvi
climàtic

• Projecte INIA MiC-RICE



Disseny experimental

Balanç anual de C

Emissions anuals GEH

Producció 

Inundació hivernal

No inundació

Xafat primerenc
(octubre)

Xafat tardà
(desembre)

IRTA Amposta



Resultats
Emissions de metà

Inundat+ xafat primerenc Inundat + xafat tardà NO inundat + xafat primerenc NO inundat + xafat tardà

Post-collita 2017 Pre-cultiu Cultiu 2018 Post-collita 2018

Només CH4 en camp inundat i xafat primerenc CH4 no emès durant la post-
collita es recupera durant cultiu

Els camps NO inundats mantenen les emissions baixes

CH4 en inundat i xafat 
primerenc

CH4: Tardor plujosa



Resultats
Emissions anuals acumulades de CH4

✓ La inundació hivernal 
estimula les emissions de 
CH4

✓ El xafat tardà + inundació 
evita les emissions de CH4
en post-collita però es 
recuperen al següent cicle. 

✓Només la NO inundació 
redueix les emissions anuals 
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Balanç anual net de carboni
Entrades

Sortides

Sega

CH4, CO2)

Palla any 
anterior

Producció
d’arròs
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PERÒ!!.....És balanç 
anual i 

NO és segrest de 
carboni

Calen series temporals 
llargues
Mesurar C en el sòl

✓ Totes les estratègies tenen balanç positiu

✓ Camps no inundats i xafat tardà afavoreix 
l’entrada neta de C al sòl



Però…

Producció del cultiu
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Rendiment en gra
Els arrossars inundats afavoreixen la
biodiversitat del Delta, especialment les aus
aquàtiques

Biodiversitat

Pérez-Méndez N, i col. 2022 Agricultural policies against invasive
species generate contrasting outcomes for climate change mitigation and 
biodiversity conservation. Proc. R. Soc. B 289: 20221081. 
https://doi.org/10.1098/rspb.2022.1081



Continuem estudiant …

Projecte INIA: MiC-RICE (2020 – 2024)
Objectius:

1. Entendre el rol dels
microorganismes en les 
emissions de GEH i sesgrest C 

2. Mitigació emissions GEH i 
impulsar segrest C

Equip: 
IRTA La Ràpita
IRTA Amposta

IRTA – Sostenibilitat de biosistemes
Projecte I+D+i. MODALIDADES “GENERACIÓN DEL CONOCIMIENTO” Y “RETOS INVESTIGACIÓN” 2019. 

PID2019-111572RB-I00: Descifrando la función clave de la microbiota y el manejo del suelo en la dinámica del 
carbono en arrozales del Delta del Ebro (MiC-Rice) 



Projectes del Fons climàtic

Agricultura regenerativa 
Agricultura del carboni

2022 2023 2024 2025

III I II III I II III I II



Biodiversitat

Microbiologia

Segrest carboni

Rendiment agronòmic

GEH

Cultius representatius
Catalunya

• Arròs

• Cereals d’hivern

• Maçana

• Vinya

• Horta



Experimentació i recerca interdisciplinària

Cobertes vegetals

Adobs verds

Fertilitzants orgànics

Rotacions de cultius

Minimització de treball del 
sòl

Maneig dels residus de 
collita

Bandes florals

Inoculació amb fongs micorrízics
Maneig de l’aigua en post-

collita



Xarxa de parcel·les experimentals i demostratives



Gràcies per la vostra atenció!



Yield, cumulative emissions, net GWP

Treatments

Grain yield

(kg grain ha-

1)

Annual Fluxes (kg ha-1) Net GWP (kg 

CO2eq ha-1 yr-1)

GHGI (kg 

CO2 eq yield-1)CH4 N2O NECB

WFL ESI 5158.2 a 258.9 ab -1.02 a 1095.4 a 2961.2 b 0.57 b

WFL LSI 5571.3 a 294.3 b -0.53 a 1424.2 a 2876.9 b 0.52 b

NWF ESI 5370.1 a 153.2 a 0.48 a 1377.0 a -630.4 ab -0.12 ab

NWF LSI 4894.2 a 155.8 a -1.25 a 1973.4 a -3204.4 a -0.65 a
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