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INTRODUCCIÓ

Eds: David W. Hagstrum, Bhadriraju Subramanyam. 2006.  David W. Hagstrum, Bhadriraju Subramanyam, Chapter 1 – Introduction. In 
American Associate of Cereal Chemists International, Fundamentals of Stored-Product Entomology, AACC International Press, 2006 (3-22)
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INTRODUCCIÓ

PROJECTES DE RECERCA

• RTA2011-00025-C02-01. El control biológico y los bioactivos volátiles para mejorar el
control de plagas de almacén en industrias agroalimentarias (2011-2014).

• RTA2014-00006-C02-01. Plagas que afectan a la industria agroalimentaria: control
biológico y detección de una especie invasiva.

• RTI 2018-095526-R-I00 Gestión Integrada de Plagas basada en el control biológico en
grano almacenado (IPM-GRAIN) (2019-2021).



INTRODUCCIÓ

KJ Hong et al. (2018)

Arròs a Catalunya:
20.979 ha; 136.230 Tm 

(IDESCAT, 2021)
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CONTROL QUÍMIC

Resistències
• S. granarius i S. zeamais a piretroides 

(Corrêa et al.; 2011; Kavallieratos et al. 2015) 

• S. oryzae i S. zeamais a fosfina (Pimentel 

et al., 2009; Daglish et al., 2014; Opit et al., 2012). 

Riscos associats
• Residus
• Exposició treballadors/aplicadors

CONTROL BIOLÒGIC



INTRODUCCIÓ

Anisopteromalus calandrae (Howard) (Hymenoptera: Pteromalidae)

Blat (Mahal et al., 2005), 
Panís (Wen y Brower, 1994) 
Arròs (Belda y Riudavets, 2012; 
Chaisaeng et al., 2010; 
Nam et al., 2011).

Blat (2,2 m) S. oryzae 
(Pres, 1988) 

Cigrons (1,5m) Callosobruchus chinensis
(Iturralde-García et al., 2020) 



OBJECTIU

Capacitat d'A. calandrae per trobar i parasitar larves de S. zeamais en 
arròs càscara i emmagatzemat a bigbags.

150 cm

Ø= 21 cm



MATERIALS I MÈTODES
Tubs de PVC

150 cm

100 cm

40 cm

40 cm

100 cm

150 cm

6,8 kg            17,0 kg           25,5 kg                  25,5 kg

Ø= 21 cm

L=7 cm; Ø= 5cm
25g arròs infestat

3 (m+h) de A. calandrae (< 7d)
7 dies; 28oC
Control: 710 mL 25g
6 repeticions



RESULTATS
Tubs de PVC

Nombre d'adults de S. zeamais i A. calandrae i % de femelles d'A. calandrae amb
larves col·locades a diferents profunditats d'arròs càscara en tubs de PVC (Ø=20 
cm)

Tractament N◦ adults emergits % femelles 
de A. calandraeS. zeamais A. calandrae

Control 24.0 ± 1.4 a
40 cm 2.5 ± 0.3 b 12.0 ± 3.3 a 23.9 ± 5.7*
100 cm 1.7 ± 0.6 b 14.8 ± 1.8 a 34.8 ± 9.4
150 cm 1.8 ± 1.3 b 11.7 ± 3.3 a 37.1 ± 9.3

Diferents profunditats 2.2 ± 0.5 b 11.7 ± 2.7 a 31.3 ± 4.7*

F = 106.80 F = 0.289

df = 4, 27 df = 3, 20

P < 0.0001 P = 0.833



Reducció de l'emergència de S. zeamais a 
diferents profunditats

Biomassa de S. zeamais o A. calandrae en tractaments
en què es van proporcionar larves hospedants a tres 
profunditats diferents

Tractaments amb la mateixa lletra minúscula no són significativament
diferents (Prova de Tukey, P < 0,05).
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RESULTATS
Tubs de PVC



MATERIAL I MÈTODES
Big bags 500 kg

Alta densitat S. zeamais: 25 g infestat + 25 g no infestat
Baixa densitat S. zeamais: 5 g infestat + 55 no infestat

3 (m+h) d'A. calandrae (< 7d); 7 dies; 28oC

Estiu (Jul-Ago)
Tardor (Sept-oct)

9 repeticions



MATERIAL I MÈTODES
Big bags 500 kg



Estació                   Densitat S. zeamais

Reducció de l'emergència de S. zeamais segons l'època i la densitat

RESULTATS
Big bags 500 kg
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CONCLUSIONS

✓ Les femelles del parasitoid van ser capaces de desplaçar-se a través
dels grans d'arròs i localitzar i parasitar les larves de S. zeamais fins
i tot al fons dels bigbags

✓ A. calandrae és un prometedor agent de control biològic per al
control de S. zeamais en arròs càscara emmagatzemat a bigbags

Posada a punt de la tècnica. Optimització d'eficàcia mitjançant:
- Increment de la taxa d'alliberament del parasitoide
- Alliberaments periòdics



(2023) En revisió





Projecte CONBIOGRAIN “Mejora del control biológico de plagas de artrópodos 

en arroz almacenado” (PID 2021-125284OR-I00)

Campos-Rivela, J.M.; Agustí, N.; Riudavets, J. ; Martínez-Ferrer, M.T. ; Del Arco, L ; Parsons, J.; Castañé, C.; Urbaneja-Bernat, P 



Projecte CONBIOGRAIN “Mejora del control biológico de plagas de artrópodos 

en arroz almacenado” (PID 2021-125284OR-I00)

OBJECTIU 1.- Àcars depredadors Blattisocius sp. i Cheyletus sp.com a agents de 
control biològic 

OBJECTIU 2.- Millora de l'ús dels parasitoids com a agents de control biològic 

Objectiu 3.- Interaccions tròfiques en ecosistemes d'emmagatzematge



AGRAIMENTS
(RTI 2018-095526-R-I00) “Gestión Integrada de Plagas basada en el control biológico en grano 

almacenado (IPM-GRAIN)” (2019-2021). 

CONBIOGRAIN “Mejora del control biológico de plagas de artrópodos en arroz almacenado” 

(PID 2021-125284OR-I00)
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