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Bulhnova

El biofertilizante que facilita el manejo de
la fertilizacion, cuidando de tu campo y de
la salud de todos.

Desarrollado a partir de un consorcio de dos microorganismos beneficiosos
complementarios y sinérgicos, Pantoea dispersa cepa C3y Azospirillum
brasilense cepa M3.

Bulhnova permite una eficiente fijacion de nitrégeno atmosférico,
desbloquea el fosforo y solubiliza otros macro (K) y micronutrientes

(Fe., Ca, Mg) presentes en el suelo.

Solucidén patentada por Probelte.
Excelente produccion y calidad.

X Reduce la dependencia de fertilizantes quimicos.

Potencia la actividad microbiolégica del suelo.

Para mas informacién contacta con:

9 Probelte agroSALVIEH

Donde nace el bienestar

ESCANEA PARA MAS
INFORMACION
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Larga vida

ala fruta

Fungicida de aplicacion foliar de alta eficacia
y amplio espectro para la proteccion de la fruta
frente a enfermedades en campo y postcosecha

./
oo @gricamp
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® 2019 Syngenta. Todos los derechos reservados. ™ y ® son marcas comerciales del Grupo Syngenta.
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Use los productos fitosanitarios de manera segura. @
Lea siempre la etiqueta y la inf rmaci(;nfbre el producto antes de usarlo. '
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Presentacio

El teu interés té a veure amb el
cultiu de pomera? Si és
afirmatiu ja et pots inscriure en
aquesta jornadal Hi tfrobaras
respostes i innovacions de

la ma d'experts perqué la
produccia de pomes esdevingui
sostenible | de gualitat.

Part de la informacia que es
presentara és fruit dels
projectes INIA “WUKMOC™
PIC2018-108G88RR-100, PECT
“Girona, regio sensible a I'aigua”
i del Grup Operatiu

"SCABKILL” (Operacia 16.01.01
de Cooperacio per la Innovacio
del PDR de Catalunya
2014-2020)

Llac de realitzacio

IRTA Mas Badia
171234 La Tallada d"Emporda

Inseripeions

A fravés del segient enllag:
nNsCTipCions

Per a meés informacio:

IRTA

Sra. Montserrat Palau

Ade: monisemat palaui@irta cat
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38a Jornada fructicola

Jornada tecnica
La Tallada d'Emporda, dijous 16 de febrer 2023
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We create chemistry

Ditianona Delan® SC

¢, Qué nos aporta? Caracteristicas formulaciéon

Unica materia Formulacién SC: Versatilidad:
activa: Nos aporta Con 6

Ideal para una [l facilidad de uso [l aplicacionesy
correcta gestion y dosificacion amplia ventana
de los residuos de aplicacion

Fungicida multisite:
Excelente herramienta
para la gestién

de las resistencias

Alta eficacia: Futuro garantizado:
Control el |deal para
excelente frente Programas de
moteado Control Integrado

-

de aplicacion
Alta adherencia
a las ceras:
Alta Resistencia
al lavado por lluvia

Delan® Pro

Caracteristicas formulacion

Con Fosfonato Formulacién SC: Eficaz:
potasico: Optimizada para Incluso en
Le aporta mejorar cobertura, condiciones
sistemiay una [l faciitarladosifica [l climaticas
gran sinergia cion y sin depositos adversas

Actividad intrinseca
alta:

Preventivo con efecto
Stop

Alta eficacia: Fexibilidad _
Lider en el Control Momento de Tecnologia
frente moteado [l aplicacion amplio proactiva
con accion sobre y compatible con sin resistencias

Versatil:
Amplia ventana
de aplicacion

alternaria mezclas

Vision® Plus

Caracteristicas formulacion

Buen perfil
Ecotoxicologico:
Ideal para Programas

de Control Int q Con Pirimetanil: Formulacion Persistencia:
€ Lontrol Integrado y Aporta potencial novedosa: Eficacia premium
curativo hasta 48h Tecnologia independiente de
después de la co-cristal parauna gl las condiciones
infeccién mayor eficacia climaticas
~ . Iy
+50 a n OS Resistente Gestion Pl:
al lavado: Idegl para evitar Tecnologia
en el mercado Excelente resistencias den- e
. . . proteccion en tro de un progra-
y sin resistencias periodos humedos ma de control
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Precision Orchard Management: from thinning to harvesting and from
sensors to robotics

Luigi Manfrini - DISTAL (Department of Agricultural and Food Sciences)

Indicatori fisiologici tradizionali della pianta

Sono un ecofisiologo degli alberi da frutto (specie in via di estinzione)

Basi fisiologiche per la definizione di protocolli innovative per la
gestione dei frutteti

Dove é nata la POM

Precision Orchard

Management (POM) Felazion| albera
da frutio

hicefacqua
Carnco

praduttiva)
qualits

Frecision

delia frutta
Horticulture \

Ecofisiologia degli alberi da frutto

Swiluppo
sensoristica
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* una sola sessione dedicata alla frutticoltura (horticulture)
= pochi studi si sono occupati di applicazioni reali sul campo

La fisiologia incontra I'ingegneria

& 80 oagr
et ar Tt Sumpashen on
Precision Managemant of Orchards
and Vineyards
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TATURA, WICTOMA LALISTRAL LAY
3-8 DECEMBER 2023

Difficolta in Frutticoltura

Le produzioni frutticole si caratterizzano per:

- Alto valore del prodotto/margini ristretti

- Limitate superfici (Italia)

- Piante “difficili”: chiome 3D, poliennali, bimembri, etc.

- Habitus produttivo diverso da colture estensive o da vite
(maturazione scalare, alternanza di produzione, etc.)

- Processo produttivo “poco” meccanizzabile

- Parametri utili non facili da misurare

Necessita di sviluppo di nuovi approcci

Jornada Fructicola de Mas Badia - 16/02/2023
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1. ARpvakore del prodottofmargine ristretty 3. Precess produttive 5. Habitus prochiting CoETp At
5 = maccanizzabele |maturazcne scalare, alternansa ]
. 2 prochusions, forme di allevamenio, etc.)

1. Piante Sdiffici® : chioms 30,
poliennal, bimembsi, efc

Fonti di variabilita nei frutteti

Genestia Arrnpniie Pratiche coltwrali

Costi di gestione di un frutteto

ek =TI o T L S TT I e H L PR Hr
T
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Parametri da monitorare

Applicazioni pid interessanti per ka POM riguasdana il conteggsn dei frutti, 1a lora dimensione, quella del
troncachicma, 1a localizzazione dei frutti nella chioma [alto, basso, interne, ece.) @ nel fruttelo

Identificazione delle operazione di management pid
costose
* Diradamento
* Raccolta
* Potatura
* Trattamenti

Come misurare parametrifvariabili connessi alla pianta e
ambientali in modo rapido e poco costoso?

Robot/sistemni automatizzati

gy XK ghgaid MAGALI Grand D Eamon &f al, (19670

4 } ) |
Lucas Cranach [ 15246) Musacchi of &, 2021 207 8-2021 Abwrcinal Ricbonhes

..
iy

O Interpoma | principali player a livello mondiale

%_\udvunced farm

o Colli di bottiglia e sfide uigri'tec
s Tipologia di sensori, tecnologie & robotica applicata
: : . MONASH ke
= Aspettative di rendimento/fraccolto University
o Autonomia del sistema
. -_@ MUNCKHOF
* Livello di preparazione tecnologica Fruif Tech inncwatar
« THRL -
| & TEVEL
& Costi (previsti) del prodotto finale

Jornada Fructicola de Mas Badia - 16/02/2023
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Obiettivi e sfide automazione nei frutteti

« Rilevazione e localizzazione precisa ed accurata
delle struttura/orgam della pmanta

Costi di Produzione
Manipolazione del frutto/organo della pianta senza

Reperimento manodopera danneggiario

« Operalivita continuativa i condizioni di luce
Riduzione dei rischi naturale, nottume o matecrologicamente avverse

Sostenibllith amblentale  * Operalivitd su pid tipologe di specie/cy con forme
di allevamento e dimensiong vanabili

Qualitd/costidella frutta . progettazione meccanica del robol semplice ed
Boconomica e che possa essera riparata sul campo

Raccolta robotizzata. A che punto siamo?

i ‘@Lumnn:ndj’um

G MUNCKHOF

Fruit Tech Innovators

MONASH
Linkmarsity

Jornada Fructicola de Mas Badia - 16/02/2023
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Evoluzione delle operazioni di raccolta

FEAGAL ] Gravd D'Egnon &l &l (1887
i +

Musacchi af & 2021 SOTE-2021 Abungant Rodofce

& &
L}

F T = ¥ o2 .

."' £ b : 1:: 1= -I: i

£ E 4 b r L XL *  Assiverticali regolari

| ) L. ¥ 4 % 2=1.1 3

.F I -"; ;F ,} - * Alta distanza tra le plante

3 - ;I. X I T * Crescita vegetative distribuita su

! % S Foar rmaltl meristemi - cantrolla della
[ vigoria
,ix * Minimizzazione tagll di potatura.

Fissriry ol . JGT1

Aiuto nella creazione di un frutteto “automation friendly”

B — ]
Frutteti 2D i o1 o, 2021 .
-:-cl -
Forma di ) a4
1 w allevamento molte § L
efficiente B ..
L ’
E [ S, 'l
.
| =™
» " m o®m om m -
T — I bl e el [0

0 fres crope braindng spsiem improve comgaier vissen application in
2 ‘ lield: a cane wludy

-

oy L ESE [TEE TTRE Y

Forma di allevamento ‘semplice’ che rende standardizzabile e
3 mp meccanizzabile la gestione della pianta es. distribuzione
precisa & aomagena di prodott fitosanitari

Jornada Fructicola de Mas Badia - 16/02/2023
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Dov’é il frutto?

Il fulcro della produzione

Environment

Genetics

Managing
techniques
Soll status

Soil

characteristics

Modelli di crescita dei frutti

- Kowifruat gronth: “Two-Phases” model o Paach fruil grows. Doubshe sgered modal
&5 - B rremsialon o &0
t .__,_.--"' {Dllﬁ'ﬂll'ﬂ;l'l'"l'ﬂ':nt
E 40 /.__,-"'
| ] &
E ,"' Lol # s et a1 Pith hardering '
I| 4
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008>

Il frutto @ un indicatore delle variazioni microclimatiche

i L)

Temperaiture (°CH
[Earmpls

Dy 1 Dy 2 : Dy 3

Il frutto & un indicatore delle modifiche gestionali/ambientali

1_2['_ _AE‘I "GESEHA
e AZ2 - FAENZA
_ " ——azZ3 - FORLY
2 g0
B 0!
2
£
e 20
o
0 30 80 80 120 150 180

Tecniche di rilevamento e misurazione della frutta

« Sensori prossimali (che toccano il frutto)
- Tecniche tradizionali/manuali {calibro, conteggio oculare/manuale)
- Sensor planta

* Tecniche di visione

- RGB [-D) cameras

« Thermal cameras

- Stereo vision cameras

= Ultrasonic sensors

- Time of Flight cameras

- Laser scanners

- Multi/hwyperspectral cameras

Jornada Fructicola de Mas Badia - 16/02/2023
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Misure manuali/tecniche di campionamento

g frut size

Variability within the field:

Yield = f—= #trees/ha
great source of errors

N [rust/orie
Il monitoraggio del carico produttivo
Vielocita di orescita del frutto
Crescita del fruttol(g) [AGR - Absolute Growth Rate) (g/day)
250 T
T 8 T P &4 A
B0 | oz b " =
5 .-"G Vi f5 | f"‘-‘f .
£ 150 _"""" P NE LR S i
1; O 4| =na /_'f- - 2 EJ | ‘\\ ;_:.-"' L -
F i 3 J » ':!.-' o
= - ¥ ;
..-' -
N f’d—:ﬁ{—" - L -‘\..:.1-.' s =
| o - ’ .
i ) [ " ] | tw & &0 B DWAFE 100 i Fil 140

Misurazioni con Smartphone

- BT A L n 1
: App commerciali
B ekl | i Sivisg Lhbig & v Plaeis A ppli sy

e Pixofarm R -t e

Measure the size of your
apples and growih rate

B A

& e g
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Tecniche di campionamento complicate

Unbissad ismpling pracedura
l|.-.-l__:_,:-—_:-. - e — ;
FaTr, :‘-.\,,\.J.H*l 0} ri w v o . " &Y

e ; | el
| ey, 0 O T B Y T e |
| Akt ity Sl o= | R |
'."_ ) . Lr . .ﬂ.. ,II || . % L .}ﬁ:

\ e w v W e Ten
.\\"-'_."J_" L - '1':.'-1' ""-;
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ffram WilEehs & ol 2006, 2012

Semplice strategia di raccolta/selezione dei dati

)

L L LI R XX LT
(I I T TR LT
T2 3 A R R 1 1 2 2 1 0 0100
LU L L L L L L L L L L L L
aEFsPSSSSSSEESED
(TR LT LT
L I T I R S R N1 S TS TN
SRS SR
RO ESeRRRRRERE
LI 3 1 3 XL 1L 2SR}
s seRRRaER

FENSSSSHBSSDEEEE
seeeeeseeeeERRRRR
T2 3 T R R D 0 2 R 1R IH 0
( F 1 3 T 2T L 12 21000 01
sseeSseseSSSRRRRD
FEFEFPESS SO OO EEED
SERRORRDO R REED
sseReeseSReEReReRD
(A L2 2 2 0L Lt 2l llld.]

Frowm Mlosived Frod, S

Vatanggi e s vantaggi dei sistemi manuali

Buon compromesso tra precisione e accuratezza
Riduzione dei costi degli strumenti
Richiede tempo

L

MNon ben accettato dai coltivatori
* Non spesso integrato con altri sistemi/servizi D5S

Jornada Fructicola de Mas Badia - 16/02/2023
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Sensori Plant-Based

jfrom ferandi o &, 2007
1 o |

v Mdiatval Byepl ot o, S50 from AGERPIX TECHNOLOGIES S.L.

Strumenti di monitoraggio per il rilevamento in tempo reale delle dimensioni e delle prestazioni
del frutteto (es. andamento giornaliero della crescita dei frutti, stress idrico)

— 100%: Imgazicne
50% Imgazions Crescita Glomalien i?n/

1800 | % Emgmnone
= = M InsigRziCame /,.'7-\
& iooo
= Espansions PP
% 500 ry o, ‘I_.-""- ﬁI .."'
=] = F / b
5 f’*":— / o/t Restrifgiments
I e 5 T 1B o o ot oo 8, et o i B e
Ternpa
500 - Giorme 1 Gioma 2 Gaarna 3

Vantaggi e svantaggi dei sensori plant based

* Dttimo per attivita di ricerca

* Misurazione in tempo reale

= Molto preciso e buona risoluzione
* Range di misura ridotto

* Misura puntiforme

« Deformazione del frutto
* Non facile da usare / richiesta di manutenzione {lavori in corso)
* |n molti casi piuttosto costoso (esigenze di WSN)

Jornada Fructicola de Mas Badia - 16/02/2023
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Sistemi di visione

- RGB {-D) cameras

- Thermal cameras

- Stereo vision cameras

= Ultrasonic sensors

- Time of Flight cameras .
Laser scamness -
Multifhyperspectral cameras

feoen Mailgoraas aad Bondosz, KRS

e dofrdic ol o, SO

Approcci fotometrici commerciali )

Fitps - fEnsenallas. com

Sfide: misurare i frutti attraverso CNN

Jornada Fructicola de Mas Badia - 16/02/2023
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Frod iflmum

Vantaggi e svantaggi dei sistemi di visione

= Elevato numero di campioni

* Tempo di rilevamento rapido

= Automazione

= Bassa precisione a causa delle condizioni ambientali
= Bassa precisione in caso di forma dell'albero 3D

* Necessita di calibrazione

« Necessita di misurazionifanalisi dei dati di terze parti

Conclusioni

INNOVAZIONI La configurazione del frutteto deve
evolvere pari passo con la

Tecnologiche meccanizzazione/automazione
‘ Nuove competenze richieste sia ad
Meccaniche operatori in frutticoltura che
tecnologifingegneri
‘ Muove lauree e specializzazioni offerte

Agronomiche dalle Universita italiane

Jornada Fructicola de Mas Badia - 16/02/2023
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Il futuro? E’ I'integrazione!
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YARA

Knowledge grows

Fertirrigacion a
tu alcance

iz Facil
YaraRega™ es totalmente soluble y

se puede emplear en cualquier sistema
de riego y cualquier estadio del cultivo.

il Accesible

Alternativa a un precio muy competitivo al ser
productos especificamente disefiados para cultivos
al aire libre.

@ Eficiente
k} Nutrientes de alta calidad que aumentan el rendimiento de la
cosecha reduciendo las mermas y emisiones de GEI.

Www.yara.es
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Exposicié comentada de les varietats més interessants de poma 2022.

Joaquim Carbo (IRTA Mas Badia) i Jaume Lordan (IRTA Lleida)

Les millors GALA estriades del 2021-2022

% COLORACIO (historial)

EEA Mas Badia
B 2021 2022 HISTORIC
§9.3 | TAI AmGAs™ 57.9

Bil | 53 ALk STPODA" Sheels T4.3
Bl 29T GALAKCRGE Mot M
713 | 241 | s Vst Fenmmps 646

RRR.

65.5 | | DS} | PROCKALLD GAA" Repet™ | 610

La millor GALA estriada del 2022

+ Es conflinma Paits eolorack) de a seleccid ALPIGALY, actustman da (s seleccih mis colorsjaia de bes GALES ESTRIADES
+ A amb e inDensital de coforackd (A0 1) b esires dVALPIGALA" s0n gainehe inagieciables o ol frent moll enposats,
+ Bws arnk dificultaty de colorackd (F022) e mantid la bona coloraced | augmenta la vicibilitat de les autriis dels fruits,
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Ty
Hi ha noves seleccions de Gala que s’han comportat be aquest 2022 ?

ESTRIADES

Tk e s o o il

T RCAIE R0 BCOLOE PR % BiRcmaR R |
B OSL0e s III‘]EHﬂh Eiﬁﬂ'ﬂh |

¥ A& seguir en el propers anys.

Resum de les

millors
seleccions
retingudes L
durant la aLa wonca- o
campanya fois '
A
ESTRIADES ]
- T
LLISES
Kaoat
FUJI recomanades 2021
ZHEN" Fuji Aztec™ SAN-CIV*® FuCIv-51

R iuﬂ"l.-'u o -:n-u't'\.. [ L WL mclgsman | EL m iR |
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Vulnerabilitat de la poma a les onades de calor. Especial referencia als
defectes cuticulars de la ‘Fuji’.
PRIMERS RESULTATS DEL PROJECTE VUMOC - 2021-2022

Joaquim Carbé (IRTA Mas Badia) i Jaume Lordan (IRTA Lleida)

Dades E.E.A . Mas Badia 2022
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Resultats de produccié - 2022 (Assaig - 1)

Resultats de la distribucio de calibres - 2022 (Assaig - 1)
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Destrio, poma bona i poma amb defectes - 2022 (Assaig - 1)
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Assaig - 2 Efecte de I’aplicacié simple de diferents productes fitosanitaris
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Microcracking (Assaig - 4 2022)
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Efecte de les teles plastiques anti pluja (Assaig - 5)
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Percentatge de fruits a la collita amb russeting ” reticular o en plaques (Assaig - 5)

2021
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Percentatge de fruits a la collita amb “russeting” lenticel-lar (Assaig - 5)
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Percentatge de fruits a la collita amb “russeting” peduncular (Assaig - 5)
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Destrio 2022 per “cracking” i podrit (Assaig 5)
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Fruits amb defectes de “russeting ” reticular o en plaques (Assaig 5)
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Fruits amb defectes de “ russeting ” lenticel-lar (Assaig - 5)

2022 e K &
“EuEW g e e 8 Ll doee bl
. MEL HED [ Lk al ur
L

N g G J
mph Lk @t I8

FORAR, TR | Frhan Birea
A EEF ECTES AR EIFECTES

HI

Fruits amb defectes de “russeting ” peduncular (Assaig - 5)
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Lenticel breakdown (Assaig - 5)
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Resultats dels assaigs del GO “cracking” de ‘Fuji’ (Altres assaigs)

Menys cracking sota xarxa anti-pluja
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Resultats a Parlava - 2019

Xarxa Anti-pluja Testimoni
e v

Wiy color, mes cracking | més “russeting™

Conclusions

O Vamy 2022 ha sigut un any amb malts de danys cuticulars i lenticel lars en Fuji® | allies varetats:
microcracking [lenticel-lar, pedwncular i calicinar], lenticel breakdown, bitter-pit, lenticel-losis ..

O  Les onades de calor i bes nits tropicals sembda gue hi podrien tenir un paper clar perd en Passaig
d'escatiarment del 2022 no 5'ha pogut demoastrar [les poques hores d'escalfament induides
haurien guedat sobrepassades per les condacions natwrals de "any § ho haurien encobert].

Continuara 2023 ...

Jd  Eltancament total podria afavorir els damys lenticel-lars (sobretot e LENTICEL BREAKDOWEN]
respecte al ro tancament: 35,1% del DESTRID amb LB &n la “Fuji® del Camp dels Perers Vells amb

tancament tatal v 3,8 % del DESTRIO amb LB e la Pl del Camp del Mig sense tancament

B Continuarh 2023 .,

A Mo s'han vist efectes clars dels diferents productes fitosanitaris assajats i la seva influéncia sobre
&l 'ﬂlﬂh.i'u" ele la 'Fupl’, 3l menys als resultats mo SOn OonLstants.

d  Tampoc, les barreges de productes o el let d'aplicar-los per separat han infiuit de forma
significativa en reduir el “cracking” de la “Fuji’.

o Les teles plistiques “anti-pluja” protegint els arbres sén les iniques eines que han demastral
ser capaces de reduir el “russeting” i el “cracking” de la Fuji’ en diferents anys d'assaig.

O Tarnbe, bes teles plastiques "anti-pluja”™ contribueizen a reduir la intensitat de la coloracid
wvermella de la poma ‘Fuli’ fent-N agafar una colorackd menor | mes rosada.
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MOLTES GRACIES PER LA
VOSTRA ATENCIO
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Barrrads Bawd

Adaline® y
Anderline®
El ddo que
protege tus
ManZahnos

Adalia bipunctata y Amblyseius
andersoni son la solucion biolégica
de Bioline para el control efectivo del
pulgoén y arafia roja en manzano.

LLAmanos 950 603 403
Contacta con tu técnico
de BIOLINE IBERIA.

TECNOLOGIA QUE PROTEGE Bioline

biolineagroscienceses.com Iberia
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La gestidé del reg en pomera
Com hem regat el 20227 Com haurem de regar el 20237 Del GIROREG al IRRITER

Joan Bonany (IRTA), Gerard Arbat (UdG) i Jaume Casadesus (IRTA)

e

Lit.
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* Mesura del contingut volumeétric
d'aigua en el 56l a 20, 40 i 60 cm

* Sensors capacitius METER ‘Teros
10" o similars

» Cabalimetre a la capgalera de la
linia
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Dinamica de la Reserva Facilment Utilitzable a 40 cm de profunditat

Sobrevalorar els efectes de la pluja en
la Fru.lnmulﬁ dels regs

|

Finalitzar el reg de forma dristica una
vegada realitzada la collita

e N

B e
[}

Gestionar ¢l reg per degoteig amb una |
freqiéncia d'aplicacid baixa |

Detectar falles en el sistema |

e —

fibvel Balx we Sptim Mivell Gptim Mivall Saturat

=A% Al 120
Freqsdncia (died] 19 14% 0B5% ™
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GiroReg

I Nivell estable: sense drenatge per sota I Augment del nivell en cada reg:
!_gl_a_ﬁ_l;r cm . ﬁ-gn_a_ut_ge per sota die 60 cm

RENOVATION
NFUERZA

EL MAXIM RENDIMENT DE LES TEVES POMERES

SNGONONCONC)

DISPONIBILITAT ACTIVACIO DEL EFICINECIA RAPIDA RESPOSTA MAXIM RESPECTE
DE NUTRIENTS CREIXEMENT VEGETAL NUTRICIONAL DAVANT L ESTRES MEDIAMBIENTAL

FERTINAGRO

Per a més informacio
JOAN CORNELLA - TEL.: 682 133 962 RAGROVIP
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IrriTer. Seguiment dels requeriments hidrics dels cultius a escala regional.

Jaume Casadess (IRTA, Programa d’Us Eficient de I'Aigua en I’Agricultura)

Sistema d’informaci6 per difondre i fomentar el reg de precisié al Baix Ter

Simulacid de balang hidrc a temps real,
ajusiada a cada parcel-la mitjancant bededabeccio

Artunldrecsl
irlme=al

¢ Deernasada hideics aciue
v pigtéri fine aha
v Projeced fink final campasya
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Model de balan¢ d’aigua del cultiu
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Planificacio de la fertilitzacié organica. 5 anys d’experiéncies i estrategia
consolidada en pomeres

Gloria Avila (IRTA) i Pere Vilardell (IRTA)

Normativa

¢ Pacte Verd Europed (economia sostenible]
= Estrabégia Biodmeersitat (fins 2030)

* Estrategia D la granje o lo towla

- Transicid cap un SSieend allmentan mes reipesciuds armb el
miedi ambilent - neutralitat chmatica el 2050

= Garantir swibchents aliments (assequibles | nutrtie)

- Reduir a la meitat "us de plaguicides i fertilitrants dagui al
2030

- Augméentar agricultura ecologics
— [Millorar el benestar dels animals

DO moueti oncus, e es7ae g

» Reol Decreto 1051,/2022, de 27 de diciembre, ) D E—
por & gue 3¢ establiccen rormas porg fa ———
muiricicn sosbenitne &n 108 Suelos ograrios. m— Tmpdmiry e

« DECRET 153/2019, de 3 de julicd, de gestid de la fertiltzacio del 53§ de les
dejeccions ramaderas | d'aprovacio del programa d'actuacio a les tones
wvulnerables en relacié amb la contaminacié per nitrats que procedeioen de
fonts agrarses

Fitpsfineralcat. gencat catfweb/guesti/oficing-de-fertilitzacio/normativa " | -

||||||||| R o -
— EEE ] o -
el
9 Py w6 s ¢ cma P = - |
o e e - -
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Diagnostic

Necessitats del cultiu
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Quantitat

Calcul necessitats brutes

Edat de |a plantacio, rendiment productiu

Analitica
de fulla
+ 10%

MNecessitats fertilitzants

M F K La M | micronutrients

Quantitat — balan¢ de N

©+0-0-0-0

A tenir sn comple;

La major part ded N al 20d es troba en forma onganica: Boma part dels nutrients es redclen
al 20l provinents de restes de poda, aclarida de fruits o caiguda de fulles | tambe, de
Faportacsd onganica damys precedents

Cada amy &5 mineralitoa entre un 2-5% de N

Mansms segons normativa 150 kg N/ha {20 kg fha minerals), Produccio Integrada 50 UFN
o —— e e -

e

i it = i pirerapemimrea
= = = =

Ertrn s B — L = - -

Quantitat-Pi K
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Quantitat - necessitats de la pomera

Les pomenes necessiten N per créier, P
ped sisterma radscular, K per [a
fructificacia, etc

Mo paden wtilitzar &l N organic
directament, els organisrmes del bl e
transformen & farmes minerals

¢ Tarmbé pnecessiten carban, aagen i
hidrogen | altres... Fe, B, Zn, Cl, Mo, Cu,
i

.l fimal, la fertilitat depin de

Pactivitat microblana def sid

Quantitat - influencia del maneig del sol sota la fila del arbres

Treball del sol (CLT) vs. Coberta vegetal (LM)
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Quantitat - accions sobre la matéria organica de la parcel-la

Ganeren O

Tipus d’esmenes i fertilitzants organics

OW #p enpuag

Que hem de tenir en compte

bkl
Miaberia
Mitregen

Matéria Relaci
Qrganica CiN

Altres

& ﬂfﬁﬂiﬁ nutrients

% Materia seca, Compoiicio. Quan major sigui o
component vegetal, miés estable sera la MO | més

pobre &n macronutrients

#  Higueesa NFE
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Relacid C/N, indicador de [a tasa de mineralitzacic
« Quan major sigul menos capacitat de =
mineralitzacid, valor mig entre 8-15 =

* Pend un mateix valor de CfM, pot danar
dinamigues de mineralitzacio molt diferents!

Patdgens

Mletalls
pesants

Mineralit- i
NpUreses

acid CiN
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. Coneixer la disponibilitat termporal dels nutrients
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Per qué organica? - exemple cas Mas Badia

‘Annaglo’ / M9

Plantacio 2015
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Assaig Fertilitzacio organica vs. mineral
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LY Produccions | qualitat de la poma similars
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+ La fertilitzackd no s només per
restituir unitats fertilitzants

T b b mmrabiston. Vbt s T minerals
+« Cal fertilitzar també la
component fisica i biologica del

o i o ] S22

.

T e o i | o sl >> fertilitat
— - = Ideal on no es depengui del cost dels
L it g S L o :l imputs i & puguin gestionar el

marments & maxima necessitat del

Figure 5. Efect of “soil building” on the guantity of 4y

nitrate-PM mireralized from w08 organk matter and the

need for current-season inputs in ceganic systems. The
overall goal is to reach System 3 o 4, in which crops

haree adeduane, Bul nol Eacess, PAN upply.

A retenir

*  La fertillitzacio no @4 nomds per restituir unitats ferilitzants manerals

* Cal fertillitzar tambe la component fisica | biolégica del sdd = fertilitat

= DSConieguein 3 poc a poc, amd matienia arganica

+ Emclima mediterran hi ha molt marge per Incrementas ef contingut en matéria
ofganica (C-organic).

* Entre les eines gue tenim a Fabast per fertilitzar no només tenim laportacid
argdnica, tambeé altres técnigues complementaries com cobertes wegetals o
trebadl del sol en un moment determanat

L+ Peratavorirla gualitat del sol fisica, quirnica | biologica

= Per redulr les emissions d'efecte hivermacle. Els adobs minerals representen el
44% de la petjada de carbonil (virpes ef o, 2018)

*  Per adapiar-nod al compromis Eunspean Green Deal | $&r agronamacament,
econdmicarnent | mediarmbsentalrment sosienibdes

¥ ] ta

/ Boperala
Boperal  conservacit B“T::
cultiu | desdls, aire |$|r_m
: L iaigua
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An Agricultural
Sciences Company

Coragen® 20SC

Control de insectos

Con la potencia de . H
RYNAXYPYR®

Ingrediente activo

Implacable contra carpocapsa, minadores,
capuas y otras orugas en frutales.

: Proteccion rapida y duradera.

Aplicado en la 1% generacién provoca normalm
una reduccién significativa de generaciones sucesivas.

Respetuoso con los insectos utiles.
% Contribuye a minimizar el uso de otros insectici

= y acaricidas.
.

Mejora la calidad de la cosecha.
! La potencia de Rynaxypyr® minimiza los dafios
en el cultivo.

v

LA TRANQUILIDAD DE ACERTAR
CON LA MEJOR ELECCION

Con el fin de evitar riesgos para las personas y el

28046 MADRID
+34-91 55301 04

orag p rca
registrada de FMC Corporation
o de sus empresas afiliadas.
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Per una agricultura i ramaderia sostenibles

Model actual de les explotacions agricoles

Pere Vilardell (IRTA)

Superficie de cultiu;

& S
El:f b -]
Agriodiira

DO WSO Ol

(1] Dardes IDESCAT 2098
(3] Dades Gabires Tecnic DARF 2018 (fotal harbads « llenyosos]

7.5%
Agroultura
el ]

T4
Pt
legrada

Produccia Integrada (P1) =
=Suprticse do oultiu: 43 907 55 ha {6}
whiim. explotacions: 2 266

*Him. elashoradors: 115

Agricultura ecologica [AE) »

B pela | e 10l (oo b | whie]: Z10 818 ha
*Suiprticie de cul§y; 58 358 ha 7 5%)

N, OpeBiorE; 3 859

i, sxplotacions; 2 277 agrcudions | 672 ramadens
Wi, elaboradars; 1217

NG, CoreinliEedons; 473

sNum, impartadors: 110

Agricultura convencional
=Superficie de oultu: 778 185 ha (85, 5%) =
=Him. explotacions: 57543 i

(3) Dadem COF| 2019
() Dades COPAE 2015

Produccié Agraria Sostenible (PAS)

Des

Sostenibilitat

social

®Sues

Sostenibilitat
economica

Progrés
e

905D
Sostenibilitat
ambiental

v

Sistemes alimentaris
sostenibles

Per a unes societals
sostenibles

Fail ekl s e Bl Fird fand 3029 | Al
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Norma técnica de la PAS
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AMBIENTAL
Aire c

Agiea
Biodiversitat
Bl

Maturials | snergia
‘Samitat | benostar anamal

Condicions de wida dignes
Direds laborats
Iguialtat
Soguretat | salut laboral |

Invwaraids &

Vulnerabditat -
Gusalitat, products | informacd
Econoenia hocal

A 2¢Pw

LB B

@

ECONOMIC

Estructura

8 tames
13 subtemes
43 practigues sostenibles

154 punts de contral, B2
essencials (normativa)

4 temes
2 subtemes
12 practigues sostenibles

3 temes
5 subtemes
11 prisctiques sostenibles

Uina norma tewien agricola i wna rawadera

Perfil de sostenibilitat de les explotacions agricoles

Automillora

El perfil &5 un grafic de suparficie gua
representa 'estat de cada explotacio
respecte als parimetres gue s'avaluen en
sosten|bilitat (en aguest cas, dins del bloc
ambiental).

Significat linia negra

Cadascun dels punis, que conformmeen la linka
negra, indica &l comportament de lexpéolacia
sobre ofs diferents subbemes valorats en cada
bl de la soshenibilits

Signillcal colors

Ele colors, des del wesd intens fine al granat,
simbolitzen, de més a menys, a capacitat
daudomilora d'aguesta explotacio

Wi Baos @ ARAREL

Perfil del bloc ambiental agricola
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Automillora i Certificacio

e e diptale
¥ | Ece
QUADERNS Revisit de documentacid
PRIVATS [
' Nisita
Mostra da producte
Analisi madtire sidues
Informe de sostenibilitat CERTIFICAT Acredita el
Identificaso consumidor treball ben fel

= DUy
o

b _Pas Test ¢ Marca de DG
* s garantia
Ny
: Classificacs explotacions. ldentficacio producte

BGG. BB e (v | Gt fSpasi o, sin b e BN IEN s Rl el & R enileo s eaasyeal

S'ha realitzat la simulacid de:
- 11 explotacions
d'extensius [Empords, Pl da
FEstany, Anoia, Segarra, Vallds,.. ]
- 10 explotacions de

fruita jrones prodircioras de
Girona | Lialda)

- 8 d'oliveres Tames de
IFEbra, Garriguas, Emparda...)
- 10 explotacions de

vinya (Penedés, Priorat,
Segrid...)

Es tracta de simulacions de la
part ambiental.

S6n una primera fase per a
valorar la norma.
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Informe de Sostenibilitat

PAS Teut P Tewd
i ©imanifiom b
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Resultats simulacions
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CO,

Atmosfera » (Calcular la petjada carboni

* Prevenir la contaminacio de
I'aire amb les dejeccions
ramaderes

Petjada de Carboni

Pomera

Dlivera. - *
@.

Cereals - trebawel sol Cereals — semw directa

v

L e L O B
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* [Inventariar els recursos
hidrics

- Sistemes de reg eficients

» Tecniques d’estalvi d’aigua

» Eines de programacio de
regs

« Calcul Petjada Hidrica

* Prevenir la contaminacio de
I’aigua per dejeccions
ramaderes i fitosanitaris
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Us de l'aigua
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IRTA

Pomera
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Petjada Hidrica
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Qualitat de I'aigua

(FTY Freere=yey I
L
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« Incorporar restes vegetals

« Mantenir coberta vegetal viva
« Minimitzar el treball del sol

» Evitar la compactacié

« Rotacio de cultius

+ Técniques alternatives

Energla i
Amasiera Materials

Qualitat del sol

Pomera Extensius = vinya - olivera

W Faltaks @ SFs ¥ Maduraris @ Asas 0 it Sane

W Fwih sia @ Aos U Hodersds @ Saisa @ Feh Saiss

Els cultius de fruita en regadiu la En els cultius de seca
gestio del sol tenen baix impacte: (extensiu, olivera i vinya) la
« Mo es treballa el sol gestid del sl és on hi ha més
- Es mantenen les restes de marge de millora cap a
cultiv sistemes meés sostenibles:
- Es disposa de cobertes basicament pel treball més o
vegetals menys continuat del sal i per
Perd hi ha risc alt de compactacio falta d'incorporacid
d'alternatives.
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index de Treball del Sol

INDEX DE TREBALL DEL SOL
250-

g

8

Indix Trabsll del B4

g
|
|
¥
:

L]

OLWVERA
PERERA,

MECTARNA I
WVINYA

FOMERA,
FRESSEGUER-

INDEX DE TREBALL DEL SOL
250

200

Irvdas Trobak el S
@ g ] g
1 -

L
coLza .
L ]
L]
[ ]
.
1 l e
-
a—7
-
-

BLAT
BLAT DE MORD .-
QRD
USERDA

~+ Biodiversitat funcional
Atmosfera .+ Biodiversitat cultivada
) « Biodiversitat genética

Energia i
Materials
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Biodiversitat

IRTA
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Pomera

._._‘., B § . .

Les explotacions de fruita i
vinya especialitzades en una

sola espécie, tenen un nivell Alt
de Biodiversitat funcional, Baix

de Biodiversitat d'espécies |
Mig-alt de Biodiversitat
genética

Energia i
Materials

Fertilitzants

Extensius

. N, .

Les expletacions d'extensius
solen tenir nivells alts de
sostenibilitat per la
diversificacié de cultius i
varietats a més d'un nivell de
all de Biodiversitat funcional

+ Fertilitzants
»  Planificar la fertilitzacid
«  Prioritzar la fertilitzacié organica
+ Galcular balangos de Ni P

« Fitosanitaris
+  Monitoritzar plagues | malalties
«  Alternatives als fitosanitaris
» Calcular I'index de Carrega Total

de Fitosanitaris
« Energia
« Residus

4

Pomera

o EoE ks kR

§ Maduraris @ Baie 0 Bt Eaha

En general el nivell de

sostenibilitat és alt en la

maneig, gestio i

planificacid de I'ds dels

fertilitzants
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Pomera —
Aplicar matéria organica T -
NUdR 1uiNorec 18 e
sostenibilitat i la petjada ,
de carboni ML e
La fertilitzacio es fa amb e e e e e
adobs organics a la D T B VT R R
majoria d’explotacions LT T -
avaluades d’extensius, e I =
vinya i parcialment . - -
d’olivera
En pomera la técnica e e T o
esta en diferents graus o e ol e e Bl R
d’implantacio (0-79%) e —
Balan¢ de Nitrogen
BALANG DE NITROGEN
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200
50 5 Lo
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FOMERA,
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Fitosanitaris

Fruita, olivera i vinya

En fruita, olivera i vinya es
monitoritzen les plagues,
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En definitiva, com queden les explotacions de pomera ?

B Mol sha @ &s 0 Hodersds B Baixs @ Hokt haivs

En Resum

J 5'han apréecial diferdncies de sosienibillal de les explolacions atnbuibles als
sistemes productius | amb$ enire explotacions dedicades a un mabeix cultiv

J Els Index de sostenibilital calculats mostnan els punts per millorar |a sostenibilitat de
I'explotacio

< Les explotacions de poma en Produccid infegrada
O Compleixen la iotadiat dels requeriments normatius
O Compbeixen la majoria de practigues de mesweres (algua, sal, biodiversitat
funcional. materials i energia)
O Els punts febles sbn la biodiversital genética (en cas de monocultu) | ['is de
matenals (index de carrega de fitosanitaris)
O En als batancos da M i P s'obsanven diferdncies antre axpldacions

O La petiada de C i H,O presenta nivells alls de sostenibikial en comparacid a les
referéncies actuals
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Motejat, alternaria i glomerella. Quines sén les estrategies de lluita davant el
context de reduccié de fitosanitaris

PRIMERS RESULTATS DEL PROJECTE VUMOC - 2021-2022

Jordi Cabrefiga (IRTA) i Pere Vilardell (IRTA)
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Reduccio inocul - alternaria
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Reduccié ino6cul - motejat
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« Models disponibles
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Models de risc - alternaria
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Curatio®
Fungicida per al control de malalties com I'oidi i el motejat.
L'0s a l'inici de la campanya ajuda a establir una carrega de fruits adequada:
o0 ®
VitiSan

Fungicida curativ d'ampli especire. Aportalefecteldeixoc.
Molt versatil en estratégies de tractament per la seva bona'compatibilitat:

Insecticida a base d'oli de araflna C{MIEI}I!]IEB&
Alta selectivitat, especialment indicat per a apllcacmns @])
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