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Problemàtiques al voltant de l’ús de
fertilitzants sintètics

Disponibilitat de roca fosfórica

Alt consum energètic dels fertilitzants nitrogenats

Eutrofització deguda al excés de P i N 



¿possibles solucions?

• Recirculació de l’aigua de reg/cultius en cascada 

• Aprofitament i depuració dels lixiviats

• Recuperació del fosfat d’aigües residuals en forma d’estruvita

• Estudis sobre l’efecte i la dosis de diferents estratègies de fertilització

• Estimar correctament la contribució del sòl/substrat a la nutrició del cultiu

• Ús d’espècies vegetals, bactèries, micorrizes, etc. per extreure o solubilitzar el fòsfor del 
sòl/substrat.

• Noves eines tecnològiques i de software 



Millora en la recuperació de nitrogen (N) i fòsfor (P) 
d’aigües residuals e integració en la cadena de valor
Enhanced nitrogen and phosphorus recovery from wastewater and Integration in the value 
chain-(LIFE 16ENV/ES/000375)



L’estruvita com a fertilitzant



L’estruvita com a fertilitzant en Agricultura Orgànica

• S’adapta als objectius mediambientals (redueix les pèrdues de N i P a les aigües 
superficials, recicla els nutrients, redueix el consum de recursos no renovables de P)

• S’hauria d’autoritzar l’estruvita per a l’agricultura ecològica “sempre que el mètode de 
producció asseguri seguretat higiènica i contaminant ”. 



Taula 1. Proposta de requisits de qualitat per a la inclusió de l’estruvita en la Regulació de 
productes fertilitzants de la UE (EU 2019/1009)

Paràmetre Valor Observacions

Contingut P2O5 16% (7% P) Mínim

Carboni Orgànic 3% Màxim

Impureses macroscòpiques 5 g/kg Màxim

Contingut matèria seca 90% Mínim

Tamany partícula Mínim 90% de les partícules > 100 µm

Metalls pesants

Cadmi (Cd) 3 mg/kg ms Si <5% P2O5

60 mg/kg ms

Crom (Cr VI) 2 mg/kg ms

Mercuri (Hg) 1 mg/kg ms

Niquel (Ni) 100 mg/kg ms

Coure (Cu) 600 mg/kg ms

Zinc (Zn) 1500 mg/kg ms

Plom (Pb) 120 mg/kg ms

Arsenic Inorganic (As) 40 mg/kg ms

Contingut Fe + Al 10% ms Màxim

Altres

Biuret (C2H5N3O2) 12 g/kg ms

Perclorat (ClO4) 50 mg/kg ms
Hidrocarburs aromàtics 

policiclics (PAH16)
6 mg/kg ms Màxim; només per llots i aigües 

residuals de EDAR

Contaminants biològics

E.coli 1000 CFU/g smf Màxim

Enterococcaceae 1000 CFU/g smf Màxim

Clostridium perfringens 100 CFU/g smf

Ascaris sp . Ous Absència en 25 g smf

Salmonella spp. Absència en 25 g smf

Màxim; per aigües residuals i llots de 

depuradora, fems, guano no-

mineralitzat i contingut del tracte 

digestiu



Eficiència agronòmica de l’estruvita com a 
fertilitzant de lent alliberament





• Eficiència agronòmica similar als fertilitzants comercials

• Consistent per a diferents tipus de sòl i cultius

• Aportació de P, N i Mg2+ per a les plantes

• Lent alliberament dels nutrients → lixiviació de N i P

L’estruvita com a fertilitzant de lent alliberament



• Bona dissolució de l’estruvita amb àcid nítric a pH 1 i 4

• Eficiència agronòmica similar als fertilitzants comercials, 

tant en producció com en qualitat.

• Consistent per a dos tipus de medis de cultiu (sòl i perlita) 

i 3 espècies de cultius (tomàquet, bròcoli i enciam)

L’estruvita com a component de Solució Nutritiva
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