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“One Health”

WHO-OIE-FAO 2017

??

La tuberculosi

TB animal
TB zoonòtica

1/4 humanitat

1,5 milions morts/any

Salut públicaSanitat animal

M. bovis
M. caprae

M. africanum
Complex

M. Tuberculosis

(CMT)

TB humana
M. tuberculosis



417/12/2020

8 potencials reservoris a la Península Ibèrica
(poden contribuir al manteniment de la infecció)

3 reservoris principals a Catalunya

Tuberculosi animal: multi-hoste



Tuberculosi animal: multi-hoste (Catalunya)

517/12/2020



Tuberculosi bovina

617/12/2020

✓ Causada per CMT (M. bovis, M. caprae o M. tuberculosis...)

✓ Única a la llista de malalties de la OIE fins 2019

✓ Única amb programes d’eradicació co-finançats per la UE

→ Infecció per CMT en vàries espècies



Actuacions enfront a la TB animal a Catalunya

Programa 

d'erradicació 

de TB bovina
Pla de vigilància 

de TB en la 

fauna silvestre

Programa voluntari 

de TB caprina (llet)



TUBERCULOSI “BOVINA”



Programa d’erradicació a Espanya (1987 - actualitat)
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Cofinançat per la UE. 

Cost previst total: 24.557.500 € 
(10.450.000 €, cofinançament sol·licitat) 

2020

Tuberculosi bovina

35%

32,5%

32,5% CE

DARP

MAPA

ESP: 63,3%

63,3

36,7

TB

Altres

Font: Comissió Europea



Programa d’erradicació de TB bovina a Catalunya

10

Diagnòstic de 

confirmació

Estudis 

epidemiològics

Vigilància 

activa

Sanejament 

Vigilància 

passiva

Escorxador 

IDTB (anual)
TOTS els ramats

SESC

Diagnòstic 

complementari

Ramats 

positius
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Avaluació anatomopatològica

Tinció H&E Tinció de Ziehl Neelsen

1. Avaluació macroscòpica

2. Histopatologia

Foto: B. Pérez de Val Foto: E. Vidal



Aïllament i identificació de micobacteris

Extracció d’ADN i PCR directa (2-3 dies)

Aïllament de micobacteris (1-3 mesos)

Cultiu en medis sòlids

+-
(3 mesos)

-
(42 dies)PCR  

BACTEC MGIT



Tipificació molecular de CMT

Kamerbeek et al., 1997

M
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DVR-Spoligotyping

Presència/absència d’oligonucleòtids espaiadors entre les regions DVR del 
genoma de CMT

DVR 1 DVR 2 DVR DVR 4 DVRDVR 5 DVR 6 DVR 8 DVRDVR 9 …



Epidemiologia molecular



i Catalunya

ESP

CAT

Font: PNETB, 2020

Evolució de la TB bovina a Espanya
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1717/12/2020

Situació de la TB bovina a Espanya

CC.AA d’Alta

Prevalença (1%) 

N=8

CC.AA de Baixa

Prevalença (<1%) 

N=8

Prevalença (2019)
Font: MAPA 2020



Tuberculosi bovina a Espanya

1817/12/2020

DEVESA



TUBERCULOSI EN LA 

FAUNA SILVESTRE



Vigilància de la TB a la fauna silvestre

VIGILÀNCIA 

ACTIVA

VIGILÀNCIA 

PASSIVA

2012

2014
2014 (SESC)

2004 (SEFaS)



Punts de mostreig de fauna cinegètica (teixits)

Ajtm. Roquetes

Fornells de la S.

Ajtm. Horta de Sant Joan

Ajtm. Montseny

Sant Joan de les Fonts

Punt de 
recollida de despulles

Seva

Sort

Ajtm. La Senia

Ajtm. Alfara de Carles

Ajtm. Mas de Barberans

Ribera Urgellet

2019-20

Senglar

Establiment de 
manipulació de caça

Punt logístic de 
recollida de caça



Mostreig de teixits

Nòduls limfàtics submandibulars

Lesions tuberculoses



Mostreig de teixits

Nòduls limfàtics retrofaríngics.

Cérvol. Lesions tuberculoses (pulmó).

Nòduls limfàtics pulmonars.



Teixits analitzats (mostreig específic per TB)

Avaluació de lesions compatibles amb TB 2014-20 

4039

419 3009

265 115 77

52 41 5

Cabra assilvestrada: 56



Casos confirmats de TB (lesions i/o cultiu+)
Temporades de caça 2014-2020

6 (2,7%) 

105 (3,5%)

111
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Focus i casos de TB en fauna silvestre a Catalunya

7 focus (2004-2020) i 7 deteccions aïllades 

2004

2017

2018
2015

2016

2015

2014

M. bovis
M. caprae
M. microti
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Densitat de poblacions de senglar temporada 2019-20
Àrees de brot

M. bovis M. caprae M. microti2017-19

2018-20

2015-20
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Focus de TB en fauna silvestre a Catalunya

Val d’Aran i Alt Pallars M. microti
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Focus de TB en fauna silvestre a Catalunya

Montseny

230

47 49

21+

2+ 0+

M. caprae



Focus de TB en fauna silvestre a Catalunya

Montseny

Phylogenetic tree based on maximum likelihood model (RAxML)

M. caprae

Seqüenciació completa del 

genoma i anàlisi filogenètic



2015

2016

2016

2018

Focus de TB en fauna silvestre a Catalunya

Montseny

Median-joining network

M. caprae



Focus i casos de TB en fauna silvestre a Catalunya

Valls d’Aguilar

9 explotacions

2017-2018

Maig 2017

Febrer 2018

Juliol 2017

Març 2018
Abril 2018

Desembre 2018 → Totes T3

Març 2017

Maig 2017
Maig 2017

M. bovis SB1337

M. bovis
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M. bovis SB1337

Amb lesions

0/24 cérvols
0/5 daines
11/119 senglars 9%
0/6 isards
0/2 teixons

Investigació de fauna 

silvestre a l’àrea de brot

Estudi de 
teixits

Focus de TB en fauna silvestre a Catalunya

Valls d’Aguilar
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4%                14%              3%

2017-2018 2018-2019 2019

Positius 1 9 1

Negatius 24 56 29
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Detecció 

del brot

T3

Focus de TB en fauna silvestre a Catalunya

Valls d’Aguilar-Soriguera (2017-19)
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2020

Febrer 2020

Focus i casos de TB en fauna silvestre a Catalunya

Valls d’Aguilar 2020



Detecció 

del brot

T3

Focus de TB en fauna silvestre a Catalunya

Valls d’Aguilar-Soriguera (2017-20)

1,4%             5,9%             4,2%

Nou 

brot

2017-2018 2018-2019 2019-2020

Positius 1 9 7

Negatius 69 143 161
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TUBERCULOSI EN 

PETITS REMUGANTS



Tuberculosi caprina i ovina: vacunes (recerca)

Projecte 1

(2012-2015)

Projecte 2

(2016-2020)

Projecte 3 
(2020-2023)

AGL2012-36171 RTA2015-C0043-C02-01

Contracte 
R&D

(2016)

BCG

- Seguretat

- Eficàcia

BCG

- Eficàcia en camp

HIMB (inactivada)

- Eficàcia

Autovacuna

- Eficàcia en lab

- Eficàcia en camp

PID2019-105155RB-C32

Projecte

(2019-2022)

www.innotub.eu

BCG

- Seguretat & eficàcia



BCG

TB+

TB-

IFN- DIVA ( diferenciació animals vacunats i infectats)

5 granges TB+

Mes 12 Mes 24Mes 6 Mes 36

+ +++

IFN- + IDTB

% animals TB+ 

Mes 0

BCG BCG BCG
BCG

Estudi pilot de la vacuna BCG en 

condicions de granja

1

2

3

4

5

RTA2015-C0043-C02-01



Evolution of prevalence during 36 months of BCG vaccination trial
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TB+ TB- Total Preval M36

Adult 142 179 321 44%

Goat kids 161 876 1037 16%

Prevalence by generation of vaccination at month 36

Estudi pilot de la vacuna BCG en condicions de granja

M0-M6 M6-M12 M12-M24 M24-M36

Farm TB+ Total IR TB+ Total IR TB+ Total IR TB+ Total IR

1 6 109 6% 5 131 4% 2 106 2% 4 120 3%

2 55 360 15% 21 454 5% 42 369 11% 49 576 9%

3 23 121 19% 53 183 29% 32 116 28% 27 247 11%

5 28 90 31% 8 53 15% 8 38 21% 6 88 7%

Total 112 679 16% 87 820 11% 84 629 13% 86 1031 8%

Evolution of TB incidence risk (IR) in BCG vaccinated goats from 

farms 1, 2, 3 and 5 throughout the study



1/2 TBL  1/1 Culture+

17

3+ SIT
0+ IGRA

3 (18%)

M. avium subsp. avium

134

34 (25%)

6+ SIT&IGRA
23+ SIT
1+ IGRA

13/23 TBL  10/13 Culture+

9 M. bovis SB0124
1 M. avium subsp. avium

DEPOPULATION

TB
M. bovis SB0124

(rPZA, rINH, rETH)

SHEEP/GOAT MIXED HERD INVESTIGATION

FARMER

TB CLINICAL CASE INVESTIGATION

WGS
Ab resistance

2017 2018 2018

TB

2005-06

Cas zoonòtic d’una soca poliresistent

M. bovis SB0124

?



Cas zoonòtic d’una soca poliresistent

Pérez de Val et al., 2020



Reservoris

silvestres

Altres reservoris

domèstics

Sanejament

Vigilància a 

escorxador

44

En resum…

Programa 

d’eradicació

Sistema 

productiu

Bioseguretat

Medi ambient

“Context

No-biològic”

Gestió de la 

fauna 

silvestre
Pla sanitari

de fauna 

silvestre

“Context biològic” 

Estudi de 

Contactes

TB bovina

TB



Personal del CReSA implicat en el control 

de la tuberculosi animal

Mariano 

Maite 

Zori

Bernat Mònica 

Enric 

Clàudia
Abel 

Miquel

Alberto Sam

Sierra 



Programes de control de la 

tuberculosi

Bernat Pérez de Val (Laboratori) bernat.perez@irta.cat

Enric Vidal (Anatomia patològica) enric.vidal@irta.cat

Alberto Allepuz (Epidemiologia) alberto.allepuz@uab.cat

suport.escorxadors@irta.cat

www.innotub.eu

info@innotub.eu

http://www.innotub.eu/
mailto:info@innotub.eu



